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โครงสร้างหลักสูตร  คำอธิบายรายวิชา  และโครงสร้างรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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โครงสร้างหลักสูตรกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
รายวิชาพื้นฐาน  ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

 
ระดับชั้น ภาคเรียนที่ รหัสวิชา ชื่อวิชา ชั่วโมง หน่วยกิต 

ม. 1 

1 ว 21101 วิทยาศาสตร์ 1 40 1.0 
1 ว 21102 วิทยาการคำนวณ 1 20 0.5 
2 ว 21103 วิทยาศาสตร์ 2 60 1.5 
๒ ว ๒๑๑๐๔ ออกแบบเทคโนโลยี ๑ 20 0.5 

ม. 2 

1 ว 22101 วิทยาศาสตร์ 3 40 1.0 
1 ว 22102 วิทยาการคำนวณ ๒ 20 0.5 
2 ว 22103 วิทยาศาสตร์ 4 60 1.5 
๒ ว ๒๒๑๐๔ ออกแบบเทคโนโลยี ๒ 20 0.5 

ม. 3 

1 ว 23101 วิทยาศาสตร์ 5 60 1.5 
1 ว 23102 วิทยาการคำนวณ ๓ 20 0.5 
2 ว 23103 วิทยาศาสตร์ 6 60 1.5 
2 ว 23104 ออกแบบเทคโนโลยี ๓ 20 0.5 

 
 
 
 

โครงสร้างหลักสูตรกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
รายวิชาเพิ่มเติม  ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

 
ระดับชั้น ภาคเรียนที่ รหัสวิชา ชื่อวิชา ชั่วโมง หน่วยกิต 

ม. 1 
1 ว 212๘1 คอมพิวเตอร์ 1 20 0.5 
2 ว 212๘๒ คอมพิวเตอร์ 2 ๒0 ๐.๕ 

ม. 2 
๑ ว 222๘๓ คอมพิวเตอร์ ๓ 20 0.5 
๒ ว 222๘๔ คอมพิวเตอร์ ๔ 20 0.5 

ม. 3 2 ว 232๘๕ คอมพิวเตอร์ ๕ 20 0.5 
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โครงสร้างหลักสูตรกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
รายวิชาพื้นฐาน  ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
ระดับชั้น ภาคเรียนที ่ รหัสวิชา ชื่อวิชา ชั่วโมง หน่วยกิต 

ม. 4 

1 ว 31101 วิทย์กายภาพ(ฟิสิกส์) 60 1.5 
1 ว 31102 วิทย์กายภาพ(เคมี) 40 1.0 
1 ว31103 วิทย์ชีวภาพ 40 1.0 
1 ว 31104 วิทย์ โลกและอวกาศ 1 20 0.5 
2 ว 31105 วิทย์ โลกและอวกาศ 2 20 0.5 

ม. 5 
1 ว 32101 วิทยาการคำนวณ 1 20 0.5 
2 ว 32102 ออกแบบเทคโนโลยี 1 20 0.5 

ม. 6 
1 ว 33101 วิทยาการคำนวณ 2 20 0.5 
2 ว 33102 ออกแบบเทคโนโลยี 2 20 0.5 
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โครงสร้างหลักสูตรกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
รายวิชาเพิ่มเติม  ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
ระดับชั้น ภาคเรียนที ่ รหัสวิชา ชื่อวิชา ชั่วโมง หน่วยกิต 

ม. 4 

1 ว 31281 คอมพิวเตอร์ ๑ 40 1.0 
๒ ว ๓๑๒๘๒ คอมพิวเตอร์ ๒ 40 1.0 
2 ว 31201 ฟิสิกส์ 1 60 1.5 
๒ ว ๓๑๒๐๒ ฟิสิกส์  ๘๐ ๒.๐ 
2 ว 31221 เคมี 1 40 1.0 
๒ ว ๓๑๒๒๒ เคม ี ๖๐ ๑.๕ 
2 ว 31241 ชีววิทยา 1 40 1.0 
๒ ว ๓๑๒๔๒ ชีววิทยา ๖๐ ๑.๕ 

ม. 5 

1 ว 32202 ฟิสิกส์ 2 60 1.5 
๑ ว ๓๒๒๐๔ ฟิสิกส์  60 1.5 
1 ว 32222 เคมี 2 40 1.0 
๑ ว ๓๒๒๒๔ เคม ี 40 1.0 
1 ว 32242 ชีววิทยา 2  40 1.0 
๑ ว ๓๒๒๔๔ ชีววิทยา ๖๐ ๑.๕ 
2 ว 32203 ฟิสิกส์ 3  60 1.5 
๒ ว ๓๒๒๐๕ ฟิสิกส ์ 60 1.5 
2 ว 32223 เคมี 3 40 1.0 
๒ ว 3222๕ เคม ี ๖๐ ๑.๕ 
2 ว 32243 ชีววิทยา 3 40 1.0 
๒ ว 32245 ชีววิทยา 40 1.0 

ม. 6 

1 ว 33204 ฟิสิกส์ 4 60 1.5 
๑ ว ๓๓๒๐๖ ฟิสิกส ์ 60 1.5 
1 ว 33224 เคมี 4 40 1.0 
๑ ว ๓๓๒๒๖ เคม ี ๖0 1.๕ 
1 ว 33244 ชีววิทยา 4  40 1.0 
๑ ว ๓๓๒๔๖ ชีววิทยา 40 1.0 
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โครงสร้างหลักสูตรกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
รายวิชาเพิ่มเติม  ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ต่อ) 

 
ระดับชั้น ภาคเรียนที ่ รหัสวิชา ชื่อวิชา ชั่วโมง หน่วยกิต 

ม.6 

2 ว 33205 ฟิสิกส์ 5  60 1.5 
๒ ว ๓๓๒๐๗ ฟิสิกส์  60 1.5 
2 ว 33225 เคมี 5 40 1.0 
๒ ว ๓๓๒๒๗ เคม ี ๖0 1.๕ 
2 ว 33245 ชีววิทยา 5 40 1.0 
๒ ว ๓๓๒๔๗ ชีววิทยา 40 1.0 
2 ว 33261 โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 40 1.0 
2 ว ๓๓๒๘๒ คอมพิวเตอร์ ๒ 40 1.0 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 1                                                   รหัสวิชา ว 21101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรยีนท่ี 1 
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง   จำนวน  1 หน่วยกิต 
 
 
  

    ศึกษา วิเคราะห์ การเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ สมบัติของสารบริสุทธิ์ การจำแนกและองค์ประกอบของ          
สารบริสุทธ์ิ เซลล์  การลำเลียงสารเข้าออกเซลล์ การสืบพันธ์ุและการขยายพันธ์ุพืชดอก  การสังเคราะห์ด้วยแสง 
การลำเลียงน้ำ ธาตุอาหาร และอาหารของพืช  

 โดยใช้การสืบเสาะหาความรู ้ การสำรวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะ          
การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 การสืบค้นข้อมูลและการอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถ
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
   เพื่อให้ผูเ้รียนมีจิตวิทยาศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจิตสำนึกในการใช้ทรัพยากรและ
สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
รหัสตัวชี้วัด 

 ว ๒.๑  ม.๑/๑,  ม.๑/๒,  ม.๑/๓,  ม.๑/๔,  ม.๑/๕,  ม.๑/๖,  ม.๑/๗,  ม.๑/๘,   
            ว ๑.๒  ม.๑/๑,  ม.๑/๒,  ม.๑/๓,  ม.๑/๔,  ม.๑/๕,  ม.๑/๖,  ม.๑/๗,  ม.๑/๘,   
                      ม.๑/๙,  ม.๑/๑๐,  ม.๑/๑๑,  ม.๑/๑๒,  ม.๑/๑๓,  ม.๑/๑๔,  ม.๑/๑๕,   
                      ม.๑/๑๖,  ม.๑/๑๗,  ม.๑/๑๘ 

 
 

รวมท้ังหมด ๒๖ ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 1                                                   รหัสวิชา ว 21101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรยีนท่ี 1 
เวลาเรียน  ๔๐  ชั่วโมง จำนวน  ๑.๐  หน่วยกิต 

 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน        
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 เรียนรู้วิทยาศาสตร์
อย่างไร 

- 

 

1.1 เรื่องความสำคัญและ
ความหมายของวิทยาศาสตร์     

1 1 

1.2 เรื ่องกระบวนการทำงาน
ของนักวิทยาศาสตร์และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1 1 

2 สารบริสุทธ์ิ ว 2.1 ม.1/4  2.1  สารบริสุทธ์ิและสารผสม 
2.2  จุดเดือดของสารบริสุทธ์ิ
และสารผสม 
2.3  จุดหลอมเหลวของสาร
บรสิุทธ์ิและสารผสม 

2 
1 
 

2 

๒ 
๒ 
 

๑ 

ว 2.1 ม.1/5  
ว 2.1 ม.1/6  

2.4  ความหนาแน่นของสาร
บรสิุทธ์ิและสารผสม 

1 2 

ว 2.1 ม.1/7  2.5  การจำแนกประเภท               
สารบรสิุทธ์ 
2.6  ธาตุและสารประกอบ 

2 
 

1 

2 
 

2 
ว 2.1 ม.1/8  2.7  โครงสร้างอะตอม 1 ๑ 
ว 2.1 ม.1/1  
ว 2.1 ม.1/2  
ว 2.1 ม.1/3 

2.8  การจำแนกธาตุและการ
ใช้ประโยชน ์

2 2 

3 
 
 

หน่วยพื้นฐานของ
สิ่งมีชีวิต 
 
 

ว 1.2 ม.1/1  
ว 1.2 ม.1/2     

3.1  โลกใต้กล้องจุลทรรศน์ 2 ๒ 

ว 1.2 ม.1/1  
ว 1.2 ม.1/2     

3.2 การศึกษาเซลล์ด้วยกล้อง
จุลทรรศน์ 

2 ๓ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน        
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

 
 
 
 

4 

 
 
 
การดำรงชีวิตของพืช 

ว 1.2 ม.1/3  3.3  โครงสร้างและหน้าที ่            
ของเซลล ์

2 ๓ 

ว 1.2 ม.1/4  3.4  เซลล ์ 2 ๒ 
ว 1.2 ม.1/5  3.5  การแพร่ ๑ ๒ 
ว 1.2 ม.1/5  3.6  ออสโมซิส    2 ๒ 
ว 1.2 ม.1/11  4.1  พืชดอก   1 2 
ว 1.2 ม.1/12  
ว 1.2 ม.1/13  

4.2  การสืบพันธุ ์แบบอาศัย
เพศและไม่อาศัยเพศของพืช
ดอก    

2 2 

ว 1.2 ม.1/16  
ว 1.2 ม.1/17   
ว 1.2 ม.1/18  

4.3  การขยายพันธ์ุพืชดอก    1 2 

ว 1.2 ม.1/16  
ว 1.2 ม.1/17  
ว 1.2 ม.1/18  

4.4  ผลของพืช 1 2 

ว 1.2 ม.1/6  4.5  ปัจจัยการสงัเคราะห์                
ด้วยแสง 

1 2 

ว 1.2 ม.1/7  
ว 1.2 ม.1/8  

4.6  ผลผลิตของการสังเคราะห์
ด้วยแสง    

2 2 

ว 1.2 ม.1/7  
ว 1.2 ม.1/8  

4.7  อาหารของเรา    2 2 

ว 1.2 ม.1/9  
ว 1.2 ม.1/10  

4.8  การลำเลียงในพืช    ๑ 2 

ว 1.2 ม.1/14  
ว 1.2 ม.1/15  

4.9  ธาตุอาหารของพืช 1 2 

ว 1.2 ม.1/14  
ว 1.2 ม.1/15  

4.10  ผลผลิตของพืช 1 2 

สอบกลางภาค ๑ 20 
สอบปลายภาค ๑ 30 

รวมตลอดภาคเรียน 40 100 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  วิทยาการคำนวณ 1 รหัสวิชา  ว 21102 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรยีนท่ี 1   
เวลาเรียน  20 ชั่วโมง  จำนวน  0.5  หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษาแนวคิดเชิงนามธรรม การคัดเลือกคุณลักษณะที่จำเป็นต่อการแก้ปัญหา  ขั้นตอนการแก้ปัญหา             
การเขียนรหัสลำลองและผังงาน การเขียนออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย   ที่มีการใช้งานตัวแปร เงื่อนไข 
และการวนซ้ำ เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์  การรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ การประมวลผลข้อมูล 
การสร้างทางเลือกและประเมินผลเพื่อตัดสินใจ  ซอฟต์แวร์และบริการบนอินเทอร์เน็ตที่ใช้ในการจัดการข้อมูล  
แนวทางการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศให้ปลอดภัย การจัดการอัตลักษณ์ การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา 
ข้อตกลงและข้อกำหนดการใช้สื่อและแหล่งข้อมูล 
 นำแนวคิดเชิงนามธรรมและขั ้นตอนการแก้ปัญหา ไปประยุกต์ใช้ในการเขียนโปรแกรม หรือการ
แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวบรวมข้อมูลและสร้างทางเลือก ในการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ   และตระหนกัถึง
การใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เกิดประโยชน์ต่อการเรียนรู้ และไม่สร้างความเสียหายให้แก่ผู้อื่น 
   เพื่อให้ผูเ้รียนมีจิตวิทยาศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจิตสำนึกในการใช้ทรัพยากรและ
สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
รหัสตัวชี้วัด   

 ว ๔.๒  ม.๑/๑,  ม.๑/๒,  ม.๑/๓,  ม.๑/๔   

 

รวมท้ังหมด ๔ ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  วิทยาการคำนวณ 1 รหัสวิชา  ว 21102 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรยีนท่ี 1 
เวลาเรียน  ๒๐  ชั่วโมง จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต 
   
ลำดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน        

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 แนวคิดเชิงนามธรรม  ว ๔.๒ ม.๑/๑ แนวคิดเชิงนามธรรม 1 

10 
การคัดเลือกคุณลกัษณะที่จำเป็น
ต่อการแกป้ัญหา 

1 

การถ่ายทอดรายละเอียดของ
ปัญหาและการแก้ปญัหา 

1 

2 การแก้ปญัหา ว ๔.๒ ม.๑/๑ ข้ันตอนการแก้ปญัหาและการ
เขียนรหสัลำลองและผังงาน 

2 ๒0 

3 การเขียนโปรแกรม                
ด้วย Scratch 

ว ๔.๒ ม.๑/๒ รู้จักกับโปรแกรม Scratch และ 
การทำงานแบบวนซ้ำ 

2 

30 
การสร้างตัวแปรใน Scratch 2 

การทำงานแบบมีทางเลือก 1 

การโปรแกรมด้วย Scratch เพื่อ
ประยุกต์ใช้งาน 

1 

4 ข้อมูลและการประมวลผล ว ๔.๒ ม.๑/๓ ข้อมูล และการรวบรวมข้อมูล 1 

20 การประมวลผลข้อมลู 2 

ซอฟต์แวร์จัดการข้อมลู 2 

5 การใช้เทคโนโลยีอย่าง
ปลอดภัย 

ว ๔.๒ ม.๑/๔ ภัยคุกคามจากการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการป้องกัน 

2 
๒0 

การใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 2 

                                                                                 รวมตลอดภาคเรียน 20 100 
 
 
 
 



45 
  

คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 2                                                  รหัสวิชา  ว 21103 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรยีนท่ี 2 
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง                                จำนวน  1.5  หน่วยกิต 

 
    

 ศึกษา วิเคราะห์ ความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงของสสาร การถ่ายโอนความร้อน ลมฟ้าอากาศรอบตัว 
มนุษย์และการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ  
 โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 การสืบค้นข้อมูลและการอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสาร
สิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน   
   เพื่อให้ผูเ้รียนมีจิตวิทยาศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจิตสำนึกในการใช้ทรัพยากรและ
สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
รหัสตัวชี้วัด 
 ว 2.1  ม.1/9, ม.1/10 
 ว 2.2  ม.1/1 
 ว 2.3  ม.1/1, ม.1/2, ม.1/3, ม.1/4, ม.1/5, ม.1/6, ม.1/7 
 ว 3.2  ม.1/1, ม.1/2, ม.1/3, ม.1/4, ม.1/5, ม.1/6, ม.1/7 

 

รวมท้ังหมด  ๑๗  ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 2                                                  รหัสวิชา  ว 21103 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรยีนท่ี 2 
เวลาเรียน  ๖๐  ชั่วโมง         จำนวน  ๑.๕  หน่วยกิต     
 

 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน         
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 พลังงานความร้อน ว 2.1 ม.1/9 
ว 2.1 ม.1/10 

1.1  แบบจำลองอนุภาคของ
สารในแต่ละสถานะ 

3 4 

ว 2.3 ม.1/1 1.2  ความร้อนกับการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของ
สสาร     

3 4 

ว 2.3 ม.1/3 
ว 2.3 ม.1/4 

1.3  ความร้อนกับการ
ขยายตัวและหดตัวของสสาร     

4 ๓ 

ว 2.3 ม.1/1 
ว 2.3 ม.1/2 

1.4  ความร้อนกบัการเปลี่ยน
สถานะของสสาร          

๖ ๓ 

ว 2.3 ม.1/7 1.5  การถ่ายโอนความร้อน
ในชีวิตประจำวัน 

3 ๓ 

ว 2.3 ม.1/6 1.6  การถ่ายโอนความร้อน
ผ่านของแข็ง 

3 2 

ว 2.3 ม.1/6 1.7  การถ่ายโอนความร้อน
ของของเหลวและแกส๊    

3 2 

ว 2.3 ม.1/6 1.8  การถ่ายโอนความร้อน
โดยไม่อาศัยตัวกลาง 

3 2 

ว 2.3 ม.1/5 1.9  สมดุลความรอ้น 4 ๓ 
2 
 
 
 
 
 

 
 

กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟ้า
อากาศ 

ว 3.2 ม.1/1 2.1 บรรยากาศของเรา   ๔ ๓ 
ว 3.2 ม.1/2 2.2 อุณหภูมิอากาศ   4 ๓ 
ว 2.2 ม.1/1 
ว 3.2 ม.1/2 

2.3 ความกดอากาศและลม    
 

3 ๓ 

ว 3.2 ม.1/2 2.4 ความช้ืน 3 3 
ว 3.2 ม.1/2 2.5 เมฆและฝน 3 ๓ 
ว 3.2 ม.1/4 2.6  การพยากรณ์อากาศ 3 3 
ว 3.2 ม.1/3 2.7  พายุ 4 ๓ 

สอบกลางภาค ๑ 20 
สอบปลายภาค ๑ 30 

รวมตลอดภาคเรียน 60 100 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  ออกแบบเทคโนโลยี 1                                 รหัสวิชา  ว 2๑10๔ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรยีนท่ี 1 
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง     จำนวน  0.5  หน่วยกิต 

 
 

   ศึกษาอธิบายความหมายของเทคโนโลยี วิเคราะหส์าเหตหุรอืปัจจัยทีส่่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลย ี
การทำงานของระบบทางเทคโนโลยี การทำงานของระบบทางเทคโนโลยี ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และทรพัยากร
โดยวิเคราะหเ์ปรียบเทียบและเลอืกข้อมลูทีจ่ำเป็นเพื่อออกแบบวิธีการแกป้ัญหาในชีวิตประจำวันในด้านการเกษตร
และอาหาร และสร้างช้ินงานหรือพฒันาวิธีการ 
   โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลอืกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือในการแก้ปญัหาได้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย  
     เพื่อให้ผูเ้รียนมีจิตวิทยาศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจิตสำนึกในการใช้ทรัพยากรและ
สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

  
รหัสตัวชี้วัด 

ว 4.๑  ม.๑/๑,  ม.๑/๒,  ม.๑/๓,  ม.๑/๔,  ม.๑/๕ 

รวมท้ังหมด 5 ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  ออกแบบเทคโนโลยี 1                                 รหัสวิชา  ว 2๑10๔ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรยีนท่ี 1 
เวลาเรียน  ๒๐  ชั่วโมง           จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต     

 
ลำดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน         

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 เทคโนโลยีรอบตัว ว 4.1 ม.1/1 เทคโนโลยีเป็นสิง่ที่มนุษย์
สร้างหรือพฒันาข้ึน ซึ่งอาจ
เป็นได้ทั้งช้ินงานหรอืวิธีการ 
เพื่อใช้แก้ปัญหาสนองความ
ต้องการ หรือเพิ่มความ 
สามารถในการทำงานของ
มนุษย ์

4 15 

2 การเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลย ี

ว 4.1 ม.1/1 เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลาต้ังแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตหุรอืปจัจัย
มาจากหลายด้าน เช่น ปัญหา
ความต้องการ ความก้าวหน้า
ของศาสตร์ต่างๆ เศรษฐกิจ 
สังคม 

4 15 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระบบของเทคโนโลย ี ว 4.1 ม.1/1 ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุม่
ของส่วนต่างๆ ตั้งแต่สองส่วน
ข้ึนไปประกอบเข้าด้วยกันและ
ทำงานร่วมกัน เพื่อใหบ้รรลุ
วัตถุประสงค์ โดยในการ
ทำงานของระบบเทคโนโลยี
จะประกอบไปด้วยตัวป้อน 
(Input) กระบวนการ 
(Process) และผลผลิต 
(output) ที่สมัพันธ์กัน 
นอกจากนี้ ระบบทาง 
เทคโนโลยีอาจมีข้อมลู
ย้อนกลบั (Feedback) เพือ่ใช้

4 10 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน         
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๓(ต่อ) ปรับปรงุการทำงานได้ตาม
วัตถุประสงค์ 

4 การออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ว 4.1 ม.1/2 
ว 4.1 ม.1/3  
ว 4.1 ม.1/4 

การแปกป้ัญหาจำเป็นต้อง
สืบค้น รวบรวมข้อมลู ความรู้
จากศาสตร์ต่างๆ ทีเ่กี่ยวข้อง 
เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา การ
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น 
โดยคำนึงถึงเงือ่นไขและ
ทรัพยากรทีม่ีอยู่ การ
ออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหา การกำหนดข้ันตอน
และระยะเวลาในการทำงาน 
การทดสอบ และประเมินผล
เป็นการตรวจสอบช้ินงาน 
การนำเสนองานเป็นการ
ถ่ายทอดแนวคิด เพื่อให้ผู้อื่น
เข้าใจเกี่ยวกบักระบวนการ 
ทำงาน และช้ินงานหรือ
วิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถทำได้
หลายวิธี เช่นการเขียน
รายงาน การทำแผ่นนำเสนอ
ผลงาน การจัดนิทรรศการ 
การนำเสนอผ่านสื่อออนไลน ์

3 10 

5 กลไก ไฟฟ้า และ
อิเลก็ทรอนิกส ์

ว 4.1 ม.1/5 วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติ
แตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ  
พลาสตกิ อุปกรณ์ และ
เครื่องมือในการสร้างช้ินงาน 

3 10 

สอบกลางภาค 1 20 
สอบปลายภาค 1 20 

รวมตลอดภาคเรียน 20 100 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 3                                                   รหัสวิชา  ว 22101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรยีนท่ี 1 
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง  จำนวน  1  หน่วยกิต                            

 
    

  ศึกษา ชนิดของตัวทำละลาย อุณหภูมิ และความดันที่มีต่อสภาพละลายได้ของสาร ความเข้มข้นของ
สารละลาย ศึกษาวิเคราะห์ สำรวจตรวจสอบ สืบค้น ทดลอง อธิบาย อภิปรายและเปรียบเทียบโครงสร้างการ
ทำงานรวมทั้งความสัมพันธ์ของระบบย่อยอาหาร ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ ระบบขับถ่าย ระบบสืบพันธ์ุ
และระบบประสาทของมนุษย์ ศึกษา ทดลอง สำรวจ สังเกต วิเคราะห์ สังเคราะห์ และอธิบายเกี่ยวกับการเคลื่อนที่
และแรง ปริมาณสเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร์ ระยะทาง การกระจัด อัตราเร็วและความเร็ว  
  โดยใช้กระบวนการสอนทางวิทยาศาสตร์  การสบืเสาะหาความรู้  วิเคราะห์  การสํารวจตรวจสอบ           
การสบืค้นข้อมลู  ทดลอง อธิบาย  และการอภิปราย เปรียบเทียบ  เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ 
สามารถสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู้ ความคิด มีความสามารถในการตัดสินใจ นําความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
 เพื่อใหผู้้เรียนมจีิตวิทยาศาสตร์ ตระหนกัในคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจิตสำนึกในการใช้ทรัพยากรและ
สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  
รหัสตัวชี้วัด 
 ว ๑.๒  ม.๒/๑, ม.๒/๒, ม.๒/๓, ม.๒/๔ ม.๒/๕, ม.๒/๖, ม.๒/๗, ม.๒/๘, ม.๒/๙, ม.๒/๑๐, ม.๒/๑๑,  
                      ม.๒/๑๒, ม.๒/๑๓, ม.๒/๑๔, ม.๒/๑๕, ม.๒/๑๖, ม.๒/๑๗ 
 ว 2.1  ม.2/4, ม.2/5, ม.2/6 

ว 2.2  ม.2/1, ม.2/2, ม.2/3, ม.2/4, ม.2/5, ม.2/6, ม.2/7, ม.2/8, ม.2/9, 
          ม.2/10, ม.2/11, ม.2/12, ม.2/13, ม.2/14, ม.2/15 

         
รวมท้ังหมด  3๕  ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 3                                                   รหัสวิชา  ว 22101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรยีนท่ี 1 
เวลาเรียน  ๔๐  ชั่วโมง          จำนวน  ๑.๐  หน่วยกิต     
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                   
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

- - อะตอม 2 - 

2 สารละลาย ว 2.1 ม.2/4  
ว 2.1 ม.2/5 
ว 2.1 ม.2/6 
 

1.  องค์ประกอบของสารละลาย
และปจัจัยที่มผีลต่อสภาพละลาย
ได ้
2.  ปริมาณตัวละลายใน
สารละลาย ในหน่วยความ
เข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อ
ปริมาตร มวลต่อมวล และมวล
ต่อปริมาตร 
3.  ความเข้มข้นของสารละลาย 
 

6 20 

3 ระบบอวัยวะใน
ร่างกายของเรา 

ว 1.2 ม.2/1 
ว 1.2 ม.2/2 
ว 1.2 ม.2/3 
ว 1.2 ม.2/4 
ว 1.2 ม.2/5 
ว 1.2 ม.2/6 
ว 1.2 ม.2/7 
ว 1.2 ม.2/8 
ว 1.2 ม.2/9 
ว 1.2 ม.2/10 
ว 1.2 ม.2/11 
ว 1.2 ม.2/12 
ว 1.2 ม.2/13 
ว 1.2 ม.2/14 
ว 1.2 ม.2/15 
ว 1.2 ม.2/16 
ว 1.2 ม.2/17 

1.  ระบุอวัยวะ อธิบายหน้าที่
และความสำคัญของอวัยวะที่
เกี่ยวข้องในระบบหายใจ 
2.  ระบุอวัยวะ อธิบายหน้าที่
และความสำคัญของอวัยวะที่
เกี่ยวข้องในระบบหมุนเวียน
เลือด 
3.  ระบุอวัยวะ อธิบายหน้าที่
และความสำคัญของอวัยวะที่
เกี่ยวข้องในขับถ่าย 
4.  ระบุอวัยวะ อธิบายหน้าที่
และความสำคัญของอวัยวะที่
เกี่ยวข้องในประสาท 
5.  ระบุอวัยวะ อธิบายหน้าที่
และความสำคัญของอวัยวะที่
เกี่ยวข้องในระบบสืบพันธ์ุ 

  

12 35 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

4 การเคลื่อนที่และแรง ว 2.2 ม.2/1 
ว 2.2 ม.2/2 
ว 2.2 ม.2/3 
ว 2.2 ม.2/4 
ว 2.2 ม.2/5 
ว 2.2 ม.2/6 
ว 2.2 ม.2/7 
ว 2.2 ม.2/8 
ว 2.2 ม.2/9 
ว 2.2 ม.2/10 
ว 2.2 ม.2/11 
ว 2.2 ม.2/12 
ว 2.2 ม.2/13 
ว 2.2 ม.2/14 
ว 2.2 ม.2/15 

1. ตำแหนง่ของวัตถุ ระยะทาง 
และการกระจัด 
2. อัตราเร็วและความเร็ว 
3. แรงลัพธ์ 
4. แรงเสียดทาน 
5. แรงและความดันของ
ของเหลว 
6. แรงพยุงของของเหลว 
7. การจมการลอย 
8. โมเมนต์ของแรง 
9. สนามแม่เหล็ก 
10. สนามไฟฟ้าและสนามโน้ม
ถ่วง 
 

20 45 

รวมตลอดภาคเรียน 40 100 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  วิทยาการคำนวณ ๒                                         รหัสวิชา  ว 22102 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรยีนท่ี 1 
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง     จำนวน  0.5  หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษา การออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิงคำนวณ  ในการแก้ปัญหา หรือการทำงานที่พบในชีวิตจริง  
ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใช้ตรรกะ  และฟังก์ชันในการแก้ปัญหา  ศึกษาองค์ประกอบและหลักการทำงานของ
ระบบคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีการสื่อสาร  เพื่อประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหาเบื้องต้น  
 โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ในการแก้ปัญหา  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย            
มีความรับผิดชอบ  สร้างและแสดงสิทธิในการเผยแพร่ผลงาน  มีความสามารถในการตัดสินใจ              
   เพื่อให้ผูเ้รียนมีจิตวิทยาศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจิตสำนึกในการใช้ทรัพยากรและ
สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
 
รหัสตัวชี้วัด 

ว 4.๒  ม.๒/๑,  ม.๒/๒,  ม.๒/๓,  ม.๒/๔ 

รวมท้ังหมด ๔ ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา  วิทยาการคำนวณ ๒                                         รหัสวิชา  ว 22102 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรยีนท่ี 1 
เวลาเรียน  ๒๐  ชั่วโมง  จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต   
   
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                   
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑ แนวคิดเชิงคำนวณ ว.๔.๒ ม.๒/๑    ๑.๑  การแบ่งปัญหาใหญ่
เป็นปญัหาย่อย 
๑.๒  การพิจารณารูปแบบ 
๑.๓  การคิดเชิงนามธรรม 
๑.๔  การออกแบบ                 
อัลกอริทึม 
๑.๕  กรณีศึกษา 

๓ ๑๐ 

๒ การแก้ปญัหาด้วยภาษา
ไพทอน 

ว.๔.๒ ม.๒/๒    

  

๒.๑  ตัวอย่างระบบ
คำนวณค่าโดยสาร                
ประจำทาง 
๒.๒  ตัวดำเนินการบูลีน 
๒.๓  การวนซ้ำด้วย                 
คำสั่ง while 
๒.๔  เงื่อนไขทางเลือก 
๒.๕  ฟังก์ชัน 

๓ ๑๐ 

๓ การแก้ปญัหาด้วย 
Scratch 

ว.๔.๒ ม.๒/๒    

  

๓.๑  ฟังก์ชัน 
๓.๒  ตัวดำเนินการบูลีน 
๓.๓  การรับค่าและสง่ค่า
ให้ฟังก์ชัน 

๒ ๕ 

๔ หลักการทำงานของ
ระบบคอมพิวเตอร ์

ว.๔.๒ ม.๒/๓   ๔.๑  องค์ประกอบของ
ระบบคอมพิวเตอร ์
๔.๒  หลักการทำงานของ
ระบบคอมพิวเตอร ์
๔.๓  ซอฟต์แวร์ประยุกต ์

๕ ๒๐ 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                   
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๕ เทคโนโลยีการสื่อสาร ว.๔.๒ ม.๒/๔   ๕.๑  องค์ประกอบของการ
สื่อสาร 
๕.๒  เครือข่ายคอมพิวเตอร ์
๕.๓  อินเทอรเ์น็ต 
๕.๔  บริการบน
อินเทอร์เน็ต 
๕.๕  คลาวด์คอมพิวติง 

๓ ๑๐ 

๖ การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างมีความ
รับผิดชอบ 

ว.๔.๒ ม.๒/๔ ๖.๑  แนวทางปฏิบัติเมื่อ
พบเนื้อหาที่ไมเ่หมาะสม 
๖.๒  ผลกระทบการ
เผยแพร่ข้อมลูที่ไม่
เหมาะสมม 
๖.๓  แนวทางการพิจารณา
เนื้อหากอ่นเผยแพร่ข้อมูล 
๖.๔  การสร้างและแสดง
สิทธ์ิความเป็นเจ้าของ
ผลงาน 
๖.๕  มารยาทในการ
ติดต่อสื่อสาร 

๒ ๕ 

                                                                      สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
                                                                      สอบปลายภาค ๑ ๒๐ 
                                                                 รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 

 
 
 
 
 
 
 

  



56 
  

คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 4                                                   รหัสวิชา  ว 22103 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรยีนท่ี 2 
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง                                จำนวน  1.5  หน่วยกิต 

 
    

 ศึกษาการแยกสารผสมโดยการระเหยแหง้ การตกผลึก การกลั่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

การสกัดด้วยตัวทำละลาย โดยใช้หลักฐานเชิงประจกัษ์ กระบวนการผพุังอยูก่ับที่ การกร่อน และการสะสมตัวของ

ตะกอนจากแบบจำลองรวมทั้งยกตัวอย่างผลของกระบวนการดังกล่าวที่ทำใหผ้ิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง ลักษณะ

ของช้ันหน้าตัดดิน และกระบวนการเกิดดินจากแบบจำลอง รวมทั้งระบุปจัจัยทีท่ำให้ดินแตกต่างกัน ปัจจัยและ

กระบวนการเกิดแหล่งน้ำผิวดินและแหล่งน้ำใต้ดินจากแบบจำลอง การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลงังานโดยใช้

กฎการอนุรกัษ์พลงังาน ผลกระทบจากการใช้เช้ือเพลงิซากดึกดำบรรพ์จากข้อมลูที่รวบรวมได้ วิเคราะห์

สถานการณ์ และคำนวณเกี่ยวกบังานและกำลงัทีเ่กิดจากแรงที่กระทำต่อวัตถุ หลกัการทำงานของเครื่องกล 

สถานการณ์เกี่ยวกับการเปลี่ยนและการถ่ายโอนพลังงานโดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงาน เปรียบเทียบกระบวนการ

เกิด สมบัติ และการใช้ประโยชน์ ข้อดีและข้อจำกัดของพลงังานทดแทนแต่ละประเภท นำเสนอแนวทางการใช้

พลังงานทดแทนทีเ่หมาะสมในท้องถ่ิน ออกแบบ ทดลอง อธิบายและแปลความหมายข้อมลูและการเปลี่ยนพลงังาน

ระหว่างพลงังานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ของวัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัวจากข้อมลูทีร่วบรวมได้ 

แยกสารโดยการระเหยแหง้ การตกผลกึ การกลั่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวทำละลาย 

ตลอดจนการนำวิธีแยกสารใช้แกป้ัญหาในชีวิตประจำวัน นำเสนอแนวทางการใช้ประโยชน์ดินจากข้อมลูสมบัติของ

ดิน สร้างแบบจำลองในการอธิบายโครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบเคมจีากข้อมลูทีร่วบรวมได้ การใช้น้ำและ

นำเสนอแนวทางการใช้น้ำ อย่างยั่งยืนในทอ้งถ่ินของตนเอง กระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ำท่วม การกัด

เซาะชายฝัง่ชายฝั่งดินถล่ม หลุมยบุ แผ่นดินทรุด ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของเครือ่งกลอย่างง่าย และผล

การใช้เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์โดยนำเสนอแนวทางการใช้เช้ือเพลงิซากดึกดำบรรพ ์

   เพื่อให้ผูเ้รียนมีจิตวิทยาศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจิตสำนึกในการใช้ทรัพยากรและ
สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
รหัสตัวชี้วัด  
  ว 2.1 ม.2/1, ม.๒/๒, ม.๒/๓ 
  ว 2.3 ม.2/1, ม.๒/๒, ม.๒/๓, ม.๒/๔, ม.๒/๕, ม.๒/๖ 
  ว 3.2 ม.2/1, ม.2/๒, ม.2/๓, ม.2/๔, ม.2/๕, ม.2/๖, ม.2/๗, ม.2/๘, ม.2/๙, ม.2/1๐ 
รวมท้ังหมด  ๑๙  ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 4                                                   รหัสวิชา  ว 22103 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรยีนท่ี 2 
เวลาเรียน  ๖๐  ชั่วโมง         จำนวน  ๑.๕  หน่วยกิต 
 
     

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 งานและพลังงาน ว 2.3 ม.2/1 
ว 2.3 ม.2/2 
ว 2.3 ม.2/3 
ว 2.3 ม.2/4 
ว 2.3 ม.2/5 
ว 2.3 ม.2/6 

๑.๑  งานและกำลงั 
๑.๒  เครื่องกลอย่างง่าย 
๑.๓  พลังงานกล 
๑.๔  กฎการอนุรักษ์พลังงาน 
 

18 35 

2 การแยกสาร ว 2.1 ม.2/1 
ว 2.1 ม.2/2 
ว 2.1 ม.2/3 

๒.๑  การแยกสารและ            
การนำไปใช้ประโยชน ์
 

15 25 

3 โลกและการ
เปลี่ยนแปลง 

ว 3.2 ม.2/4 
ว 3.2 ม.2/5 
ว 3.2 ม.2/6 
ว 3.2 ม.2/7 
ว 3.2 ม.2/8 
ว 3.2 ม.2/9 
ว 3.2 ม.2/10 

๓.๑  โครงสร้างภายในโลก 
๓.๒  การเปลี่ยนแปลง        
บนผิวโลก 
๓.๓  ดินและน้ำ 
๓.๔  ภัยธรรมชาติบนผิวโลก 
 

15 20 

4 ทรัพยากรพลังงาน ว 3.2 ม.2/1 
ว 3.2 ม.2/2 
ว 3.2 ม.2/3 

๔.๑  แหล่งพลังงาน 
๔.๒  พลังงานทดแทน 

12 20 

รวมตลอดภาคเรียน 60 100 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  ออกแบบเทคโนโลยี ๒                                       รหัสวิชา  ว 2๒10๔ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรยีนท่ี 1 
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง        จำนวน  0.5  หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษาสาเหตหุรอืปจัจัยทีท่ำใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี ตลอดจนคาดการณ์แนวโนมเทคโนโลยีใน
อนาคต เลือกใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบทีเ่กิดข้ึนต่อชีวิต สังคม และสิง่แวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ
และทรัพยากร โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบและเลือกข้อมูลทีจ่ำเป็นเพื่อออกแบบวิธีการแก้ปญัหาในชุมชนหรือ
ท้องถ่ินในด้านพลงังาน สิง่แวดล้อม การเกษตรและอาหารและสร้างช้ินงานหรอืพัฒนาวิธีการ 
 โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลอืกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือในการแกป้ัญหาได้
อย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย 
     ตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบทีเ่กิดข้ึนต่อชีวิต  สงัคมและสิง่แวดล้อม  ตัดสินใจเลอืก
ข้อมูลทีจ่ำเป็นภายใต้เงื่อนไขและทรพัยากรที่มีอยู่   
   เพื่อใหผู้้เรียนมจีิตวิทยาศาสตร์ ตระหนกัในคุณค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตสำนึกในการใช้ทรพัยากรและ
สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
รหัสตัวชี้วัด 

ว 4.๑  ม.๒/๑,  ม.๒/๒,  ม.๒/๓,  ม.๒/๔,  ม.๒/๕ 

รวมท้ังหมด  5  ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา  ออกแบบเทคโนโลยี ๒                                       รหัสวิชา  ว 2๒10๔ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรยีนท่ี 1 
เวลาเรียน  ๒๐  ชั่วโมง         จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต 

 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 มาแก้ปัญหากันเถอะ 
 

ว ๔.๒ ม.๒/๑ 
ว ๔.๒ ม.๒/๒ 

 ๑. เทคโนโลยีในการจัดการ
สิ่งแวดล้อม 
๒. การวิเคราะห์สถานการณ์
ปัญหา 
๓. การรวบรวมข้อมลูเพือ่
แก้ปัญหา 

๕ 
 

๓๑ 

2 ออกแบบกันก่อน 
 

ว ๔.๒ ม.๒/๓ ๑. การวิเคราะห์แนวทางการ
แก้ปัญหา 
๒. การสร้างทางเลือกในการ
ออกแบบ 
๓. การออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหา 
๔. การสร้างแบบจำลอง 

๖ 
 

๓๑ 

3 วางแผน สร้างสรรค์ 
และนำเสนอ 
 

ว ๔.๒ ม.๒/๔ ๑. การวางแผนการแก้ปญัหา 
๒. สิ่งที่ควรรู้ก่อนลงมือสร้าง
ช้ินงาน 
๓. การทดสอบ ประเมินผล 
และปรับปรงุแก้ไข 
๔. การนำเสนอ 

๖ 
 

๒๒ 

4 คาดการณ์เทคโนโลยี
ในอนาคต 
 

ว ๔.๒ ม.๒/๕ ๑. การเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี และการเลือกใช้
เทคโนโลย ี
๒. การคาดการณ์เทคโนโลยี
ในอนาคต 

๓ ๑๖ 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 



60 
  

คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 5                                                   รหัสวิชา ว 23101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรยีนท่ี 1 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง  จำนวน  1.5  หน่วยกิต 

 
    

            ศึกษา วิเคราะห์ ทดลอง อธิบาย ระบ ุสร้างแบบจำลองและสมการ ตระหนัก ความสมัพันธ์ระหว่าง 
ยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม การถ่ายทอดลกัษณะทางพันธุกรรม การเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ อัตราส่วนการเกิด              
จีโนไทป์และฟีโนไทป ์ความแตกต่างของการแบง่เซลล์แบบไมโทซสิและไมโอซสิ โรคทางพันธุกรรม การดัดแปร
พันธุกรรมและผลกระทบที่อาจมีต่อมนุษย์และสิง่แวดล้อมความหลากหลายทางชีวภาพ คลื่นและส่วนประกอบของ
คลื่น คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า สเปกตรัมคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า ประโยชน์และอันตรายจากคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า กฎการ
สะท้อนของแสง การเคลื่อนที่ของแสง การเกิดภาพจากกระจกเงา การหักเหของแสงเมื่อผ่านตัวกลาง การกระจาย
แสงของแสงขาวเมือ่ผ่านปรซิึม เลนส์และการเกิดภาพ ปรากฏการณ์เกี่ยวกบัแสง เขียนแผนภาพการเคลือ่นที่ของ
แสง ผลของความสว่างที่มีต่อดวงตา การสว่างของแสง การโคจรของดาวเคราะหร์อบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วง
จากสมการ F = (Gm1m2)/r2 การเกิดฤดูกาลและการเคลือ่นที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ การเกิดข้างขึ้นข้างแรม 
การข้ึนและตกของดวงจันทร์และการเกิดน้ำข้ึนน้ำลงเทคโนโลยีอวกาศและความก้าวหน้าของโครงการสำรวจ
อวกาศ 

โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยสีารสนเทศในการแกป้ัญหาและจิตวิทยาศาสตร์ 
ในการสบืเสาะหาความรู้ การแกป้ัญหา มีความสามารถในการสำรวจ ตรวจสอบ สร้างแบบจำลอง สบืค้นข้อมูลและ
อภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสือ่สารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในการ
ดำรงชีวิต และดูแลสิง่มีชีวิต มีคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยมที่เหมาะสม และเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 
และสิง่แวดล้อมเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

เพื่อใหผู้้เรียนมจีิตวิทยาศาสตร์ ตระหนกัในคุณค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตสำนึกในการใช้ทรพัยากรและ

สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 

รหัสตัวชี้วัด 
          ว 1.3 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8 
          ว 2.๓   ม.3/1๐, ม.3/11, ม.3/12, ม.3/13, ม.3/14, ม.3/15,  
                     ม.3/16, ม.3/17 ม.3/18, ม.3/19, ม.3/20, ม.3/21 
          ว 3.1   ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4 

 

รวมท้ังหมด  24  ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 5                                                   รหัสวิชา ว 23101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรยีนท่ี 1 
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง          จำนวน  1.5  หน่วยกิต  

 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน               
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 วิทยาศาสตร์กบัการ
แก้ปัญหา 

- ๑.๑  วิทยาศาสตร์ใน
ชีวิตประจำวัน 

3 - 

2 พันธุศาสตร ์ ว ๑.๓ ม.๓/๑ 
ว ๑.๓ ม.๓/๒ 
ว ๑.๓ ม.๓/๓ 
ว ๑.๓ ม.๓/๔ 

๒.๑  โครโมโซมและการค้นพบ
ของเมนเดล 

7 15 

ว ๑.๓ ม.๓/๕ 
ว ๑.๓ ม.๓/๖ 

๒.๒  โครโมโซมมนุษย์และ             
ความผิดปกติทางพันธุกรรม 

5 6 

ว ๑.๓ ม.๓/๗ 
ว ๑.๓ ม.๓/๘ 

๒.๓  การใช้ประโยชน์จาก
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมและ
ผลกระทบทีอ่าจมีตอ่มนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม 

4 8 

3 คลื่นและแสง ว ๒.๓ ม.๓/๑๐  ๓.๑  คลื่นกล 3 4 
ว ๒.๓ ม.๓/๑๑ 
ว ๒.๓ ม.๓/๑๒ 

๓.๒  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 3 6 

ว ๒.๓ ม.๓/๑๓ 
ว ๒.๓ ม.๓/๑๔ 

๓.๓  การสะทอ้นของแสง 6 8 

ว ๒.๓ ม.๓/๑๕ 
ว ๒.๓ ม.๓/๑๖ 
ว ๒.๓ ม.๓/๑๗ 

๓.๔  การหักเหของแสง 
๓.๕  ปรากฏการณ์ทีเ่กี่ยวกับแสง 

7 17 

ว ๒.๓ ม.๓/๑๘            
ว ๒.๓ ม.๓/๑๙ 
ว ๒.๓ ม.๓/๒๐ 
ว ๒.๓ ม.๓/๒๑ 

๓.๖  ความสว่าง 3 14 

๔  ว ๓.๑ ม.๓/๓ 
 

๔.๑  แรงโน้มถ่วงระหว่างดวง
อาทิตย์และดาวบริวาร 
๔.๒  ปรากฏการณ์ทีเ่กิดจากการ
เคลื่อนที่ของโลกรอบดวงอาทิตย ์

4 6 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน               
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๔.๓  ปรากฏการณ์ทีเ่กิดจาก
ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง โลก ดวง
อาทิตย์และดวงจันทร ์

ว ๓.๑ ม.๓/๔ 
 

๔.๔  เทคโนโลยีอวกาศ 3 5 

สอบกลางภาค ๒ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๒ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๖๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  วิทยาการคำนวณ ๓                   รหัสวิชา  ว 23102 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรยีนท่ี  1   
เวลาเรียน  ๒0  ชั่วโมง       จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต 
___________________________________________________________________________________ 
 

 ศึกษาขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชันที่มีการบูรณาการกับวิชาอื ่นอย่างสร้างสรรค์   รวบรวมข้อมูล 
ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศตามวัตถุประสงค์  โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย  ประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล  วิเคราะห์สื่อและผลกระทบจากการให้ข่าวสารที่ผิด
เพื่อการใช้งานอย่างรู้เท่าทัน 
 โดยใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ   กระบวนทักษะทางวิทยาศาสตร์  การนำเสนอข้อมลู  อภิปราย  สรุป ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย และมีความรบัผิดชอบต่อสังคม ปฏิบัติตามกฎหมายเกี่ยวกบัคอมพิวเตอร ์ใช้
ลิขสิทธ์ิของผู้อื่นโดยชอบธรรม 

เพื่อใหผู้้เรียนมจีิตวิทยาศาสตร์ ตระหนกัในคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจิตสำนึกในการใช้ทรพัยากรและ
สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
รหัสตัวชี้วัด  

ว ๔.๒ ม.๓/๑,  ม.๓/๒,  ม.๓/๓,  ม.๓/๔ 

 

รวมท้ังหมด ๔ ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  วิทยาการคำนวณ ๓                   รหัสวิชา  ว 23102 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรยีนท่ี  1   
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง         จำนวน  0.5  หน่วยกิต     
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑ การพัฒนาแอปพลิเคชัน ว ๔.๑ ม.๓/๑ ๑.๑  การพัฒนา                    
แอปพลเิคชัน 
๑.๒  การวางแผนการ
พัฒนา 
๑.๓  เครื่องมอืช่วย
วางแผนและติดตาม
ความก้าวหน้า 

๓ ๑๐ 

๒ สร้างสรรค์ผลงานด้วย
ภาษาไพทอน 

ว ๔.๑ ม.๓/๒ ๒.๑  การประมวลผล
สารสนเทศ 
๒.๒  การสร้างส่วนต่อ
ประสานกราฟิกกบัผู้ใช้ 

๓ ๑๐ 

๓ สร้างสรรค์ผลงานด้วย 
Scratch 

ว ๔.๑ ม.๓/๒ ๓.๑  ผลรวมของฉันเป็น
จำนวนคู่หรือไม ่
๓.๒  รายการข้อมลู 
๓.๓  การเขียนโปรแกรม
ร่วมกับวิดีโอ 
๓.๔  การสร้างแอปพล ิ      
เคชันด้วย Scratch 

๓ ๑๐ 

๔ การประมวลผลข้อมลู ว ๔.๑ ม.๓/๒ 4.1  ข้อมลูดีมีชัยไป                   
กว่าครึ่ง 
๔.๒  การนำข้อมูลมาใช้
แก้ปัญหา 

๒ ๗ 

๕ อินเทอร์เน็ตของ              
สรรพสิง่ 

ว ๔.๑ ม.๓/๒ ๕.๑  องค์ประกอบของ        
ไอโอท ี
๕.๒  กรณีศึกษาการ
พัฒนาแอปพลเิคชันไอโอท ี
“ระบบรดน้ำต้นไม้
อัตโนมัติ” 

๒ ๘ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๖ การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างรูเ้ท่าทัน 

ว ๔.๑ ม.๓/๓ 
ว ๔.๑ ม.๓/๔ 

๖.๑  การประเมินความ
น่าเช่ือถือของข้อมลู 
๖.๒  เหตุผลวิบัต ิ
๖.๓  การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างปลอดภัย 
๖.๔  กฎหมายเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอร ์
๖.๕  การใช้งานลิขสทิธ์ิที่
เป็นธรรม 

๕ ๑๕ 

สอบกลางภาค 1 ๒๐ 
สอบปลายภาค 1 ๒๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 6                                                   รหัสวิชา ว 23103 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรยีนท่ี 2 
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง  จำนวน  1.5  หน่วยกิต 

 
    

 ศึกษาและสร้างแบบจำลอง  ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน 
ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า และความต่างศักย์ไฟฟ้า  การต่อแบบขนานและแบบอนุกรม พลังงานไฟฟ้า 
เครื่องใช้ไฟฟ้าและการเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า  คำนวณค่าไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าการต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์
อย่างง่าย พอลิเมอร์เซรามิกซ์และวัสดุผสม การใช้วัสดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า การเกิดปฏิกิริยาเคมี การจัดเรียง
ตัวใหม่ของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี กฎทรงมวล ปฏิกิริยาดูดความร้อนและปฏิกิริยาคายความร้อน ปฏิกิริยา
การเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ ปฏิกิริยา
การเผาไหม้การเกิดฝนกรด ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศ รูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ การถ่ายทอดพลังงานความสัมพันธ์ของผู้ผลิต ผู้บริโภคและผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในระบบ
นิเวศ การสะสมสารพิษในสิง่มีชีวิตในโซ่อาหารตระหนักถึงความสัมพนัธ์ของสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ  
 โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีสารสนเทศในการแก้ปัญหาและจิตวิทยาศาสตรใ์น
การสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา มีความสามารถในการสำรวจ ตรวจสอบ สร้างแบบจำลอง สืบค้นข้อมูล
ทดลอง วิเคราะห์  อธิบาย และอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิต และดูแลสิ่งมีชีวิต  
 เพื่อให้ผู้เรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของ วิทยาศาสตร ์มีจิตสำนึกในการใช้ทรัพยากรและ
สิ ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรู้ที ่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
รหัสตัวชี้วัด 
 

ว 1.1   ม.3/1,  ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6 
ว 1.3   ม.3/9,  ม.3/10, ม.3/11 
ว 2.1   ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8, 
ว 2.3   ม.3/1,  ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8, ม.3/9,  
 

รวมท้ังหมด 26  ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 6                                                   รหัสวิชา ว 23103 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรยีนท่ี 2 
เวลาเรียน  ๖๐  ชั่วโมง         จำนวน  ๑.๕  หน่วยกิต 
 
      

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                    
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุ
ในชีวิตประจำวัน 

ว 2.1 ม.3/๓ 
ว 2.1 ม.3/4 
ว 2.1 ม.3/5  

1.  การเกิดปฏิกริิยาเคม ี
   1.1  การเกิดปฏิกริิยาเคม ี
   1.2  กฎทรงมวล 
   1.3  การถ่ายโอนพลังงาน
ความร้อนของปฏิกริิยาเคม ี

4 9 

ว 2.1 ม.3/6  
ว 2.1 ม.3/7 
 
 

2.  ปฏิกิริยาเคมรีอบตัว 
   2.1  ปฏิกิริยาของกรดกับ
เบส 
   2.2  ปฏิกิริยาของกรด- 
เบสกับโลหะ 
   2.3  ปฏิกิริยาการเกิดสนมิ 
   2.4  ปกิกิริยาการเผาไหม ้
   2.5  การเกิดฝนกรด 
   2.6  กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

9 10 

ว 2.1 ม.3/8 
 

3.  กิจกรรมท้ายบท 
ออกแบบวิธีการลดปริมาณ
แก๊สเรือนกระจกได้อย่างไร 

2 2 

ว 2.1 ม.3/1 
 

4.  วัสดุในชีวิตประจำวัน 
   4.1 วัสดุรอบตัว 
   4.2 กิจกรรมท้ายบท 

4 5 

ว 2.1 ม.3/2    5.  กิจกรรมท้ายบท ใช้วัสดุ
ในชีวิตประจำวันอย่างไรให้
ประหยัดและคุ้มค่า 

1 3 

2 ไฟฟ้า 
 

ว 2.3 ม.3/3 
ว 2.3 ม.3/1 
ว 2.3 ม.3/2 

6.  วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
   6.1  ปริมาณทางไฟฟ้า 
       - กระแสไฟฟ้า 
       - ความต่างศักย์ไฟฟ้า 
       - ความต้านทานไฟฟ้า 

5 
 

8 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                    
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

2(ต่อ) ไฟฟ้า 
 

ว 2.3 ม.3/4    6.2  วงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรมและขนาน 

4 
 

4 

ว 2.3 ม.3/5   6.3  กจิกรรมท้ายบท 
ออกแบบวงจรไฟฟ้าในบ้าน 

1 4 

ว 2.3 ม.3/8 
ว 2.3 ม.3/9 
 

7.  ไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 
   7.1  พลังงานไฟฟ้า 
     - พลังงานไฟฟ้า 
     - กำลังไฟฟ้า 

3 9 

ว 2.3 ม.3/6 
ว 2.3 ม.3/7 

   7.2 อิเล็กทรอนกิส ์
     -อุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส ์
     -วงจรอิเล็กทรอนกิส ์

9 8 

3 ระบบนิเวศ ว 1.1 ม. 3/1 8.  ระบบนเิวศ 
   8.1  องค์ประกอบของ
ระบบนิเวศ 

4 5 

ว 1.1 ม.3/3 
ว 1.1 ม.3/4  
ว 1.1 ม.3/5 
ว 1.1 ม.3/2 
ว 1.1 ม.3/6 
 

   8.2  ความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิตในระบบนเิวศ 
    - โซ่อาหาร 
    - สายใยอาหาร 
    - การสะสมสารพิษใน
สายใยอาหาร 
    - ความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูร่่วมกัน 

8 21 

ว 1.3 ม.3/9 
ว 1.3 ม.3/10 
ว 1.3 ม.3/11 

9.  ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 
   9.1  ความหลากหลายของ
ชนิดสิ่งมีชีวิต 

6 12 

รวมตลอดภาคเรียน ๖๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รายวิชา  ออกแบบเทคโนโลยี ๓                                           รหัสวิชา ว 23104 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรยีนท่ี 2 
เวลาเรียน  ๒0 ชั่วโมง  จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต 

 
 

   ศึกษาหาสาเหตุปัจจัยที่ส่งผลการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับศาสตร์
อื่นโดยเฉพาะวิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์ ระบุปัญหาหรือความต้องการของชุมชนหรือท้องถ่ินเพื่อพัฒนาอาชีพ 
วิเคราะห์สถานการณ์เพื่อสรุปกรอบของปัญหา เปรียบเทียบและเลือกข้อมูลที่จําเป็นโดยคํานึงถึงทรัพย์สินทาง
ปัญญา  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็นภายใต้เงื่อนไขและ
ทรัพยากรที่มีอยู่ ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์ และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นภายใต้กรอบ
เงื่อนไข พร้อมหาแนวทางแก้ไขปรับปรุง ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กล ไก ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ให้ถูกต้องกับลักษณะของงานและปลอดภัย  
   โดยใช้เทคโนโลยี  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสมและปลอดภัย โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน ตัดสินใจ
เลือกใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดข้ึนต่อชีวิต สังคมและสิ่งแวดล้อม 
   เพื่อใหผู้้เรียนมจีิตวิทยาศาสตร์ ตระหนกัในคุณค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตสำนึกในการใช้ทรพัยากรและ

สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

รหัสตัวชี้วัด 
   ว 4.๑  ม.3/๑,  ม.3/๒,  ม.3/๓,  ม.3/๔,  ม.3/๕ 
 

รวมท้ังหมด 5 ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  ออกแบบเทคโนโลยี ๓                                           รหัสวิชา ว 23104 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรยีนท่ี 2 
เวลาเรียน  ๒0  ชั่วโมง จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต       
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                   
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑ เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก ว 4.1 ม.3/1 ๑.๑  การเปลี่ยนแปลงและ
ความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น
ของเครือข่ายไรส้ายยุคที่ ๕ 
  - การสื่อสารข้อมลู 
  - เครือข่ายคอมพิวเตอร์และ
เครือข่ายไรส้าย 
๑.๒  ผลกระทบและการ
ประยุกต์ใช้ของเครือข่ายไร้
สายยุคที่ ๕ 

2 10 

ว 4.1 ม.3/1 ๑.๓  การเปลี่ยนแปลงและ
ความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น
ของรถยนต์ไฟฟ้าแบตเตอรี ่
  - พลังงาน 
  - การเคลื่อนที ่
๑.๔  ผลกระทบและการ
ประยุกต์ใช้รถยนต์ไฟฟ้า
แบตเตอรี ่

2 10 

ว 4.1 ม.3/1 ๑.๕  การเปลี่ยนแปลงและ
ความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น
ของการจัดการโลจิสตกิส ์
  - การขนส่ง 
  - การบรหิารจัดการ 
๑.๖  ผลกระทบและการ
ประยุกต์ใช้การจัดการ                 
โลจสิติกส ์

1 5 

๒ 
 
 

เทคโนโลยีแก้ปญัหา ว 4.1 ม.3/3 ๒.๒  การระบุปัญหา 
  - การตั้งสมมุติฐาน                
การจำลองเหตกุารณ์ 

๑ ๕ 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                   
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

2(ต่อ)   - การตั้งปัญหา การระบุ
ปัญหาและการแก้ปญัหา 

ว 4.1 ม.3/3 ๒.๓  การรวบรวมข้อมูลและ
คัดเลือกแนวคิด 
  - การรวบรวมข้อมูล 
  - การคิดวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ และพฒันาต่อยอด
แนวความคิด 

๑ 10 

ว 4.1 ม.3/3 ๒.๔  การออกแบบแนวคิด 
  - การออกแบบจำลอง
แนวความคิด 
  - การคิดข้ันสูง และ                
การนำไปใช้ 

2 5 

ว 4.1 ม.3/3 ๒.๕  การทดสอบและ
ประเมินผล 
  - การทำแบบทดสอบ 
  - แนวคิดและวิธีการ
ประเมินผล 
  - การจำลองสถานการณ์  
เพื่อทดสอบและประเมินผล 

1 5 

ว 4.1 ม.3/4 ๒.๖  การเขียนรายงาน 
  - การพัฒนาการเขียน
รายงาน 
  - การสรปุผลการดำเนินการ 

2 10 

ว 4.1 ม.3/4 ๒.๗  การนำเสนอ 
  - วิธีการนำเสนอผลงาน 
  - การสรปุผล ประเมินผล 
จากการนำเสนอ 

2 10 

๓ 
 
 
 
 

เทคโนโลยีเพิม่มลูค่า ว 4.1 ม.3/5 ๓.๑  การเพิ่มมูลค่าเทคโนโลย ี
  - ลิขสิทธ์ิ ทรัพยส์ินทาง
ปัญญา และมาตรการต่าง ๆที่
เกี่ยวข้องพระราชบญัญัติคอ
อมพิวเตอร ์

2 10 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                   
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๓(ต่อ)   - หลักการสร้างมลูค่าเพิม่
ให้กับสินค้าและบริการ 
  - การสร้างความเช่ือแก่
ผู้บริโภค 

ว 4.1 ม.3/5 ๓.๒  เปิดโลกทรพัย์สินทาง
ปัญหา  ตอนที่ 1 
๓.๓  เปิดโลกทรพัย์สินทาง
ปัญหา  ตอนที่ ๒ 
๓.๔  กรณีศึกษาผลงานการ
ประดิษฐ์และการออกแบบ
ผลิตภัณฑ ์

2 10 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๑ รหัสวิชา  ว 212๘๑ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรยีนท่ี 1   
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง  จำนวน  0.5  หน่วยกิต 

 
  

 ศึกษาบทบาท ความสำคัญ นิยาม ลักษณะสำคัญและผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศ ข้อมูลและ
สารสนเทศ ระบบสารสนเทศ การจัดการสารสนเทศ การแทนข้อมูล แฟ้มข้อมูล พัฒนาการของคอมพิวเตอร์ การ
จัดเก็บและดูแลข้อมูล คอมพิวเตอร์อุปกรณ์และส่วนประกอบ ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ ข้อมูลข่าวสาร และการจัดการ 
บุคลากรด้านคอมพิวเตอร์ เครือข่ายคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีการสื่อสาร ข้อมูลระบบต่าง ๆ เทคโนโลยีสารสนเทศ
สมัยใหม่ ผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศ โปรแกรมระบบปฏิบัติการ โปรแกรมประยุกต์การใช้งาน 

 ปฏิบัติการใช้คอมพิวเตอร์ในการศึกษาเทคโนโลยีสารสนเทศ การประมวลผลเบื้องต้น การประยุกต์ใช้
งานด้านต่าง ๆ ให้มีความรู้ความเข้าใจเบื ้องต้นเกี ่ยวกับคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ บทบาท และ
ความสำคัญของคอมพิวเตอร์ต่อระบบสารสนเทศ และสามารถใช้คอมพิวเตอร์ในการประยุกต์ใช้งานต่าง ๆ ได ้

เพื่อให้ผู้เรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของ วิทยาศาสตร ์มีจิตสำนึกในการใช้ทรัพยากรและ
สิ ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรู้ที ่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 

ผลการเรียนรู ้
   1.  บอกความหมาย บทบาท ความสำคัญ ผลกระทบ ลักษณะสำคัญของข้อมลู สารสนเทศได้ 
   2.  บอกองค์ประกอบของระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและผลกระทบของเทคโนโลยสีารสนเทศได้ 
   3.  บอกองค์ประกอบของคอมพิวเตอร์และวิธีการประมวลผลของคอมพิวเตอร์ได้ 
   ๔.  เข้าใจหลักการทำงาน หน้าที่ องค์ประกอบของระบบคอมพิวเตอร์ หน้าที่ของส่วนประกอบ  
และอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ได ้
   ๕.  บอกชนิดของคอมพิวเตอร์ชนิดต่างๆพร้อมประโยชน์ใช้งานและอธิบายหลักการทำงานของ 
คอมพิวเตอร์ได ้
   ๖.  บอกความหมาย หน้าที่ ความสำคัญและวิวัฒนาการของระบบปฏิบัติการได้ 
   ๗.  มีทักษะการใช้โปรแกรมระบบปฏิบัติการเบื้องต้น 
   ๘.  เข้าใจเกี่ยวกับการใช้งาน ส่วนประกอบของโปรแกรม Microsoft office Word 
   ๙. มีทกัษะในการใช้งานโปรแกรม สามารถสร้างงานและจัดการงานเอกสารโดยใช้โปรแกรม Word 
   ๑๐.  เข้าใจเกี่ยวกับการใช้งาน ส่วนประกอบของโปรแกรม Microsoft office Power Point 
   ๑๑.  มีทักษะในการใช้งานโปรแกรม สามารถสร้างงาน และจัดการงานเอกสารโดยใช้โปรแกรม Power Point 
   ๑๒.  เข้าใจเกี่ยวกับการใช้งาน ส่วนประกอบของโปรแกรม Microsoft office Excel 
   ๑๓.  มีทักษะในการใช้งานโปรแกรม สามารถสร้างงาน และจัดการงานเอกสารโดยใช้โปรแกรม Excel 
รวมท้ังหมด  ๑๔  ผลการเรียนรู ้
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โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๑ รหัสวิชา  ว 212๘๑ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรยีนท่ี 1   
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง          จำนวน  0.5   หน่วยกิต 
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ความหมายและ
องค์ประกอบของ
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

- ๑.  บอกความหมาย บทบาท 
ความสำคัญ ผลกระทบ 
ลักษณะสำคัญของข้อมลู 
สารสนเทศได ้
2.  บอกองค์ประกอบของ
ระบบเทคโนโลยสีารสนเทศได้ 

1 5 

2 ลักษณะสำคัญของ
สารสนเทศ 

- 1.  บอกวิธีการประมวลผลของ
คอมพิวเตอร์ได ้ 

1 5 

3 ผลกระทบทางบวก
ของสารสนเทศ 

- 1.  บอกผลกระทบของ
เทคโนโลยีสารสนเทศได ้

1 5 

4 หลักการทำงานของ
คอมพิวเตอร ์

- 1.  เข้าใจหลกัการทำงาน 
หน้าที่องค์ประกอบของระบบ
คอมพิวเตอร์ได ้

2 10 

5 หน่วยรับข้อมูล 
หน่วยประมวลผล
กลางหน่วยแสดงผล
หน่วยความจำหลัก
และหน่วยความจำ
รอง 

- 1.  บอกหน้าที่ของ
ส่วนประกอบ และอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ได ้
2.  บอกหน้าที่ของ
ส่วนประกอบ และอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ได ้
3.  บอกชนิดของคอมพิวเตอร์
ชนิดต่าง ๆพร้อมประโยชน์ใช้
งานได ้

2 10 

6 อินเทอร์เน็ตและ
ระบบเครอืข่าย 

- 1.  อธิบายหลักการทำงานของ
อินเทอร์เน็ตและระบบเครอืข่าย 

1 5 

7 
 
 
 

การใช้งานโปรแกรม
ประมวลคำ 
Microsoft Word 

- 
 
 

 

1. เข้าใจเกี่ยวกบัการใช้งาน 
ส่วนประกอบของโปรแกรม 
Microsoft office Word 
2. มทีักษะในการใช้งาน 

4 20 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

 
๗(ต่อ) 

โปรแกรม สามารถสร้างงาน  
และจัดการงานเอกสารโดยใช้ 
โปรแกรม Microsoft office 
Word 

8 การใช้งานโปรแกรม
นำเสนอข้อมูล 
Microsoft 
PowerPoint 

- 1. เข้าใจเกี่ยวกบัการใช้งาน 
ส่วนประกอบของโปรแกรม 
Microsoft office  Power 
Point 
2. มทีักษะในการใช้งาน
โปรแกรม สามารถสร้างงาน 
และจัดการงานเอกสารโดยใช้
โปรแกรม Microsoft office    
Power Point 

4 20 

9 การใช้งานโปรแกรม
ตารางการทำงาน 
Microsoft Excel 

- 1. เข้าใจเกี่ยวกบัการใช้งาน 
ส่วนประกอบของโปรแกรม 
Microsoft office Excel 
2. มทีักษะในการใช้งาน
โปรแกรม สามารถสร้างงาน 
และจัดการงานเอกสารโดยใช้
โปรแกรม Microsoft office 
Excel 

4 20 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๒    รหัสวิชา  ว 212๘2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรยีนท่ี 2   
เวลาเรียน  ๒0  ชั่วโมง  จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต 
 
 

 ศึกษา และ ปฏิบัติเกี่ยวกับ  หลักการเบื้องต้นของการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  หลักการ
และวิธีการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ   การค้นหาข้อมูล การติดต่อสื่อสารผ่านเครือข่าย
คอมพิวเตอร์อย่างมีคุณธรรมและจริยธรรม  และการใช้ซอฟต์แวร์ในการทำงานด้านต่าง ๆ 
 โดยนำทักษะกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้ในการแก้ปัญหา  การติดต่อสื่อสาร การสืบค้น
ข้อมูลผ่านระบบเครือข่ายได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนำซอฟต์แวร์มาประยุกต์ใช้ในการทำงานเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการทำงานได้อย่างเหมาะสม  รวมทั้งพัฒนาผู ้เรียนให้มีวินัย  ใฝ่เรี ยนรู ้และมีความมุ ่งมั่นใน            
การทำงาน  
 เพื่อให้ผู้เรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของ วิทยาศาสตร ์มีจิตสำนึกในการใช้ทรัพยากรและ
สิ ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรู้ที ่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 

ผลการเรียนรู ้
 1.  อธิบายหลักการเบื้องต้นของการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 2.  อธิบายหลักการและวิธีการแก้ปญัหาด้วยกระบวนการเทคโนโลยสีารสนเทศ 
 3.  ค้นหาข้อมูล และติดต่อสื่อสารผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์อย่างมีคุณธรรมและจริยธรรม 
 4.  ใช้ซอฟต์แวร์ในการทำงาน 
 4.1 การใช้โปรแกรม Microsoft Word 
 4.2 การใช้โปรแกรม Microsoft Power Piont 
 4.3 การใช้โปรแกรม Microsoft Excel 
 4.4 การประยุกต์การใช้โปรแกรม 
 5.  การใช้เทคโนโลยีให้เกิดประโยชน์อย่างสร้างสรรค์ 
 

รวมท้ังหมด  ๕  ผลการเรียนรู ้
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๒    รหัสวิชา  ว 212๘2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรยีนท่ี 2   
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จำนวน  0.5   หน่วยกิต       
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ความเป็นมาของ
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

- 1.  เทคโนโลยสีารสนเทศ 
2.  สารสนเทศ 
3.  วิวัฒนาการของ
สารสนเทศ 
4.  พื้นฐานเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอร ์
5.  ประเภทของคอมพิวเตอร ์
6.  วิวัฒนาการของ
สารสนเทศ 

2 10 

2 เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

- 1.  นิยามเกี่ยวกับเทคโนโลยี
สารสนเทศ 
2.  ลักษณะสำคัญของ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
3.  ผลกระทบของเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

2 10 

3 ระดับของข้อมลูและ
สารสนเทศ 

- 1.  ระดับของสารสนเทศ 
2.  ข้อมูลและรูปแบบของ
ข้อมูล 
3.  วิธีการจัดการแฟ้มข้อมูล 
4.  องค์ประกอบของ
เทคโนโลยีสารสนเทศได ้
5.  ระบบสารสนเทศใน
ปัจจุบันและอนาคต 

2 10 

4 
 
 
 
 
 

ส่วนประกอบของ
คอมพิวเตอร ์
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 

1.  ส่วนประกอบของ
คอมพิวเตอร์ด้านฮาร์ดแวร์ 
(Hardware) 
  - หน่วยรับข้อมลู 
  - หน่วยความจำหลัก 
  - หน่วยความจำสำรอง 

4 15 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๔(ต่อ) ส่วนประกอบของ
คอมพิวเตอร ์

  - หน่วยประมวลผลกลาง 
  - หน่วยแสดงผล 
2.  ส่วนประกอบของ
คอมพิวเตอร์ด้านซอฟต์แวร์ 
(Software) 
- ซอฟต์แวร์ระบบ 
- ซอฟต์แวร์ประยกุต์ 
3.  ส่วนประกอบของ
คอมพิวเตอร์ด้านพเีพลิแวร์ 
(Peopleware) 

5 บทบาทและ
ประโยชน์ของ
คอมพิวเตอร ์

- 
 
 
 
 

 

1.  แนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับ
บทบาทของคอมพิวเตอร ์
2.  บทบาทของคอมพิวเตอร์
ในชีวิตประจำวัน 
3.  บทบาทของคอมพิวเตอร์
ด้านการศึกษา 
4.  บทบาทของคอมพิวเตอร์
ด้านธุรกิจและอุตสาหกรรม 
5.  บทบาทของคอมพิวเตอร์
ด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี
6.  บทบาทของคอมพิวเตอร์
ด้านการแพทย ์
7.  ประโยชน์ของคอมพิวเตอร ์

2 15 

6 ระบบเครอืข่าย
คอมพิวเตอร์และ
อินเทอร์เน็ต 

- 1.  บทบาทของระบบ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์และ
อินเทอร์เน็ตตัง้แต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน 
2.  พัฒนาการของระบบ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์และ
อินเทอร์เน็ตตัง้แต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน 

2 15 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

7 
 
 
 

เรื่องน่ารูเ้กี่ยวกับ
อินเทอร์เน็ต 

- 1.  ข้อแนะนำในการใช้
อินเทอร์เน็ตและระบบ
เครือข่ายได้อย่างปลอดภัย 
2.  จรรยาบรรณและมารยาท
ในการใช้อินเทอร์เน็ต 
3.  กฎหมายคุ้มครองในการใช้
อินเทอร์เน็ตและระบบ
เครือข่าย 

2 10 

8 หลักการทำงานและ
อาชีพในงาน
คอมพิวเตอร ์

- 1.  หลักการทำงานและอาชีพ
ในงานคอมพิวเตอร ์

2 10 

9 การประมวลผล
ข้อมูลใหเ้ป็น
สารสนเทศ 

- 1.  แฟ้มข้อมูล  
2.  การประมวลผลแฟม้ข้อมลู 
3.  พาณิชย์อิเล็กทรอนิกส ์

2 5 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๓ รหัสวิชา  ว 222๘๓ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ภาคเรยีนท่ี  ๑   
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง  จำนวน  0.5  หน่วยกิต 
 
 ศึกษาการสร้างงานแอนิเมชั ่นด้วยโปรแกรม  Adobe Flash การวาดรูปและการลงสี  การจัดการ
ออบเจ็กต์ การใช้สี การสร้างข้อความ ซิมบอลและอินสแตนซ์ การนำเข้าภาพกราฟิกจากภายนอก เข้าใจพื้นฐาน
การสร้างงานแอนิเมชั่น การสร้างงานแอนิเมชั่น มูฟวี่คลิปและปุ่มกด การทำงานกับไฟล์เสียง เทคนิคการตกแต่ง
ออบเจ็กต์ กำหนดให้ช้ินงานโต้ตอบกับผู้ใช้ได้ การเผยแพร่ช้ินงานที่สร้างสรรค์ 

 เพื่อให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติการใช้เครื่องมือด้วยโปรแกรม Adobe Flash การวาดรูปและการลงส ีการจัดการ 
ออบเจ็กต์ การใช้สี การสร้างข้อความ ซิมบอลและอินสแตนซ์ การนำเข้าภาพกราฟิกจากภายนอก การสรา้งงาน   
แอนิเมช่ัน มูฟว่ีคลิปและปุ่มกด การทำงานกับไฟล์เสียง เทคนิคการตกแต่งออบเจ็กต์ กำหนดให้ช้ินงานโต้ตอบกับ
ผู้ใช้ได้ การเผยแพร่ช้ินงานที่สร้างสรรค์ 

  เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะในการแสวงหาความรู้ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และประสบการณ์ในการนำ
เทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ มีทักษะในการทำงานร่วมกับผู้อื่น สามารถตัดสินใจและแก้ปัญหาในการทำงาน  
มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่ดีต่องาน และเห็นแนวทางในการประกอบอาชีพสุจริต 

เพื่อใหผู้้เรียนมจีิตวิทยาศาสตร์ ตระหนกัในคุณค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตสำนึกในการใช้ทรพัยากรและ
สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
ผลการเรียนรู ้

๑. อธิบายประโยชน์และความหมายของโปรแกรม Flash ได ้         
๒. อธิบายส่วนประกอบของโปรแกรม Flash ได ้         
๓. อธิบายหลกัการใช้เครื่องมือในการวาด การสร้างข้อความ ลงสีและปรับแต่งรปูภาพได้          
๔. ใช้เครื่องมือในการวาด การสร้างข้อความ ลงสีและปรับแต่งรปูภาพได้          
๕. อธิบายหลักการสร้าง Symbol และ Instance แบบต่างๆได ้                  
๖. สร้าง Symbol และ Instance แบบต่างๆได ้         
๗. อธิบายหลักการใช้เครื่องมือในการสร้างภาพเคลื่อนไหวได้ 
๘. ใช้เครื่องมือในการสร้างภาพเคลื่อนไหวได้ 
๙. อธิบายการนำรูปภาพ และเสียงเข้ามาใช้ประกอบช้ินงานได้         
๑๐. นำรูปภาพ และเสียงเข้ามาใช้ประกอบช้ินงานได้          
๑๑. สร้างแอนิเมช่ัน และเผยแพร่ช้ินงานได้ในรูปแบบต่างๆได้อย่างสร้างสรรค์ 

 
รวมท้ังหมด  ๑๑  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๓ รหัสวิชา  ว 222๘๓ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ภาคเรยีนท่ี  ๑   
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง         จำนวน  0.5   หน่วยกิต       

 
ลำดับ 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ความสำคัญ
โปรแกรม Flash  

- ๑.๑  ความหมายของ
โปรแกรม Flash  
๑.๒  ส่วนประกอบของ
โปรแกรม Flash  
๑.๓  ประโยชน์ในการนำไปใช้
งาน 

๓ ๑๐ 

๒ หลักการใช้เครื่องมอื - ๒.๑  หลักการใช้เครื่องมือ
ต่างๆ ในโปรแกรม Flash  

๔ ๒๐ 

๓ หลักการสร้าง   
Symbol และ Instance  

- ๓.๑  Symbol  
๓.๒  Instance  

๔ ๒๐ 

๔ การสร้าง
ภาพเคลื่อนไหว 

- ๔.๑  หลักการใช้เครื่องมือใน
การสร้างภาพเคลื่อนไหว 
๔.๒  วิธีการนำรูปภาพและ
เสียงมาใช้งาน 

๘ ๓๐ 

๕ ช้ินงานจาก
โปรแกรม Flash  

- ๕.๑  ช้ินงานแอนิเมช่ัน 
๕.๒  การเผยแพร่ช้ินงาน 

๑ ๒๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
 
 
 
 
 
 
 

 
  



82 
  

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๔ รหัสวิชา  ว 222๘๔ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ภาคเรยีนท่ี  ๒   
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง  จำนวน  0.5  หน่วยกิต 
 
 ศึกษาความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับข้อมูลและระบบฐานข้อมูล การวิเคราะห์และออกแบบฐานข้อมูล ความรู้
เบื้องต้นเกี่ยวกับโปรแกรมระบบการจัดการฐานข้อมูล การสร้างฐานข้อมูล การสร้างตาราง การสร้างแบบสอบถาม 
การสร้างฟอร์ม การสร้างรายงาน การจัดการฐานข้อมูลให้มีประสิทธิภาพและความปลอดภัย กรณีศึกษาระบบการ
จัดการฐานข้อมูลกับการใช้งานด้านต่างๆ 
         ปฏิบ ัติการสร ้างฐานข้อมูล สร ้างตาราง เพิ ่มข้อมูลในตาราง ประมวลผลข้อมูลในตาราง สร ้าง
แบบสอบถาม สร้างฟอร์ม สร้างรายงาน จัดการฐานข้อมูลให้มีประสิทธิภาพและความปลอดภัย ใช้โปรแกรมระบบ
การจัดการฐานข้อมูลสร้างงานเพื่อการจัดการงานด้านต่างๆเพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะในการจัดการ
ฐานข้อมูลเบื้องต้น และสามารถใช้โปรแกรมระบบการจัดการฐานข้อมูลสร้างงานเพื่อการจัดการงานด้านต่างๆ  
อย่างมีจิตสำนึกและความรบัผิดชอบ 
 เพื่อใหผู้้เรียนมจีิตวิทยาศาสตร์ ตระหนกัในคุณค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตสำนึกในการใช้ทรพัยากรและ
สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
ผลการเรียนรู ้
     1. มีความรู้ความเข้าใจความรูเ้บื้องต้นเกี่ยวกบัข้อมลูและระบบฐานข้อมลู 
    2. การออกแบบฐานข้อมูล และจำแนกลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างข้อมลูต่าง ๆ 
     3. มีความรู้เบือ้งต้นเกี่ยวกับโปรแกรมการจัดการฐานข้อมูล 
     4. สามารถสร้างฐานข้อมลู สร้างตาราง (Table) เพิ่มข้อมลูในตาราง และประมวลผลข้อมลูในตารางได้ 
     5. สามารถกำหนดรปูแบบเพื่อเพิ่มความสามารถให้ตารางได้ 
     6. สามารถสร้างแบบสอบถาม (Query) ค้นหาและวิเคราะห์ข้อมูลตามที่ต้องการได ้
     7. สามารถสร้างฟอรม์ (Form) บันทึกข้อมูลและประมวลผลข้อมลูผ่านฟอร์มได้ 
     8. สามารถสร้างรายงาน (Report) นำเสนอข้อมลูตามที่ต้องการได ้
     9. สามารถจัดการฐานข้อมูลให้มปีระสิทธิภาพ และความปลอดภัยได้ 
 

รวมท้ังหมด  9  ผลการเรียนรู ้
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๔ รหัสวิชา  ว 222๘๔ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ภาคเรยีนท่ี  ๒   
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง         จำนวน  0.5   หน่วยกิต       

 
ลำดับ 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

๑ ข้อมูลและระบบ
ฐานข้อมูล 

- ข้อมูลมีความสำคัญต่อการ
ตัดสินใจ ในการทำงานด้าน
ต่างๆ หากผู้เรียนทราบ
ความหมาย ลักษณะของ
ข้อมูล จำแนกชนิดของ
ข้อมูล ในโปรแกรม 
Microsoft Access ได้อย่าง
ถูกต้องแล้ว ก็จะสามารถ
นำไปประยกุต์ใช้ในการ
จัดการกบัข้อมลูได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

๒ ๑๒ 

๒ การออกแบบ
ฐานข้อมูล 

- หลงัจากที่เราได้กำหนด
เป้าหมายของงานได้ชัดเจน 
และรู้ว่าจะต้องทำรายงาน
อะไร และใช้อะไรเป็นข้อมลู
แล้ว ก็มาถึงจุดทีเ่ราจะต้อง
กำหนดว่าจะต้องสร้าง
แฟ้มข้อมูลอะไรบ้างในงานนี้ 
หรือสำหรับการใช้โปรแกรม
แอกเซส ก็คือการกำหนดว่า
จะใช้ตารางข้อมลูอะไร
นั่นเอง 

๒ ๑๒ 

๓ 
 
 

โปรแกรมการจัดการ
ฐานข้อมูล 
 

- 
 
 

ในการสร้างฐานข้อมูลต้อง
กำหนดที่เก็บฐานข้อมูล 
และช่ือฐานข้อมลู และอาจ

๒ ๑๔ 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 

โปรแกรมการจัดการ
ฐานข้อมูล 

- 
 

มีส่วนขยาย ได้ไม่เกิน  ๓ 
ตัว ส่วน 
ขยายน้ีจะต้องอยู่ตามหลัง
จุด มักกำหนดส่วนขยาย
เป็น  
.MDB ซึ่งหมายถึงแฟม้
สำหรับฐานข้อมูล
ไมโครซอฟต์ (Microsoft 
Database) แต่หากไม่มีการ
กำหนดส่วนขยายไว้
โปรแกรมจะกำหนดเองโดย
อัตโนมัติ คือ .MDB หรือ 
.LDB เพราะเมื่อต้องการ
เปิดแฟ้มฐานข้อมูลรายช่ือ
แฟ้มที่มสี่วนขยายเป็น 
.MDB จะปรากฏใหเ้ลอืกได้
ส่วนแฟ้มที่มสี่วนขยายเป็น
อย่างอื่น ผู้ใช้ต้องกำหนดให้
แสดง 

 

๔ การสร้างตาราง - ส่วนประกอบของ
ตารางข้อมลู ในแต่ละตาราง
จะประกอบด้วย 2 ส่วนคือ 
โครงสร้างและข้อมลู 

๒ ๙ 

๕ 
 
 
 
 
 

การใส่ข้อมูลและการ
แก้ไขข้อมูล 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 

การใส่ข้อมูลในตารางมี
ข้ันตอน ดังนี ้
1.เปิดใช้ไฟล์ฐานข้อมลู 
2.เลือกตารางข้อมูลที่
ต้องการ 
3.ดับเบลิคลกิที่ช่ือตารางนั้น  

๒ ๑๕ 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๕(ต่อ) การใส่ข้อมูลและการ
แก้ไขข้อมูล 

- ป้อนข้อมลูในแต่ละฟลิด์   

๖ 
 

 
 

การสร้างแบบสอบถาม 
(Query) 

- แบบสอบถามเป็นการกรอง
ข้อมูลจากตาราง 
แสดงจากฐานข้อมลูที่มี
ข้อมูลจำนวนมาก 

๒ ๑๐ 

๗ 
 

 

การสร้างฟอรม์ - ฟอร์มคือออบเจ็คหนึ่งของ 
Access ใช้ในการกรอก
ข้อมูลและแสดงข้อมูล 
ฟอร์มเป็นอกี 
วิธีหนึ่งในการปอ้นและแก้ไข
ข้อมูลทีม่ีอยู่ในตารางและยงั
สามารถใส่คำแนะนำหรอื
คำอธิบายของข้อมูลในแต่
ละเขตข้อมลูลงบนฟอรม์ได้ 

๒ 
 

๑๐ 

๘ การสร้างรายงาน - การสร้างรายงานเป็นการนำ
ข้อมูลที่ได้จากตาราง 
แบบสอบถามและผลลัพธ์ที่
ได้จากการประมวลผลมา
จัดรูปแบบเพื่อพมิพ์รายงาน
ที่ได้จากการออกแบบพมิพ์
ออกทางเครื่องพิมพ ์

๒ ๑๐ 

๙ การจัดการฐานข้อมลู
ให้มีประสิทธิภาพ 

- จัดการฐานข้อมูลให้มี
ประสิทธิภาพและมีความ
ปลอดภัย 

๒ ๘ 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๑ ๒๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๕ รหัสวิชา  ว 232๘๕ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  ภาคเรยีนท่ี  2   
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง  จำนวน  0.5  หน่วยกิต 

 

 
 ศึกษาเกี ่ยวกับหลักการสร้างเว็บเพจด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป Deamweaver การสร้างตารางและ          
การปรับแต่งตารางการใส่ข้อความและใส่ลูกเล่นข้อความบนเว็บเพจ การแทรกรูปภาพและการจัดการรูปภาพ             
การเปลี ่ยนพื้นหลังเว็บเพจและการใส่กรอบให้รูปภาพ การสร้างเฮดเดอร์จากโปรแกรม photoshop cs6                    
การสร้างลิ้งจากข้อความรูปภาพการสร้างลิ้งไปยังเว็บภายนอก 
 ปฏิบัติและประยุกต์ใช้โปรแกรมสำเร็จรูป Dreamweaver ในการสร้างเว็บเพจ โดยการใช้กระบวนการ
เรียนรู้ความเข้าใจ กระบวนการคิดวิเคราะห์ กระบวนการแก้ปัญหา ความสามารถในการคิด การสื่อสารและการใช้
เทคโนโลยี เกิดความรู้ความเข้าใจในการสร้างสรรค์ผลงานด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและเกิดเจตคติที่ดี ทำให้
สามารถใช้คอมพิวเตอร์ในทางสร้างสรรค์ได้ 

  เพื่อใหผู้เ้รียนมีจิตวิทยาศาสตร ์ตระหนักในคุณค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตส านึกในการใชท้รพัยากร
และสิ่งแวดลอ้มอย่างประหยดัและคุม้ค่า มีคณุธรรม จริยธรรม สามารถตดัสินใจน าความรูท้ี่ไดไ้ปประยุกตใ์ชใ้น
ชีวิตประจ าวนัตามหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 

ผลการเรียนรู ้
 1.  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ สามารถอธิบายความรูเ้บือ้งต้นเกี่ยวกับเว็บไซต์ได้ 
 2.  ผู้เรยีนมีความรูค้วามเข้าใจ สามารถอธิบายส่วนประกอบของโปรแกรม Adobe Dreamweavercs6  ได ้
 3.  ผู้เรียนมีความพร้อมก่อนสร้างเว็บไซต ์

 4.  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและมีทกัษะในการสร้างตารางและปรบัแต่งตารางได้ 
 5.  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและมีทกัษะในการใส่ข้อความและใสลู่กเล่นขอความบนเว็บเพจได้ 
 6.  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและมีทกัษะในการแทรกรูปภาพและจัดการรปูภาพได้ 
 7.  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและมีทกัษะในการเปลี่ยนพื้นหลงัเว็บเพจและการใสก่รอบใหรู้ปภาพได้ 
 8.  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและมีทกัษะในการสร้างเฮดเดอร์ จากโปรแกรม photoshop cs6 ได ้
 9.  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจแลมีทกัษะในการสร้างลิง้จากข้อความ รูปภาพได้ 
 10.  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและมทีักษะในการสร้างลิ้งไปยังเว็บภายนอกได้ 
 11.  ผู้เรียนมีทักษะในการใช้โปรแกรม adobe Deamweaver cs6 สร้างเว็บไซต์ของตัวเองได้ 
 12.  ผู้เรียนสามารถสรางช้ินงานโดยใช้โปรแกรม Adobe Dreamweaver cs6 ได้กลุ่มละ 1 ช้ิน 
 

รวมท้ังหมด  ๑๒  ผลการเรียนรู้            
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๕ รหัสวิชา  ว 232๘๕ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรยีนท่ี 2   
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง         จำนวน  0.5   หน่วยกิต       
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑ ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับการสร้าง
เว็บไซต ์

- ๑.  ศึกษาและปฏิบัติ
เกี่ยวกับความรูเ้บือ้งต้น
เกี่ยวกับโปรแกรม  
Dreamweaver 
๒.  ศึกษาและปฏิบัติ
เกี่ยวกับส่วนประกอบของ
โปรแกรม 
Adobe Dreamweaver  

๖ ๒๐ 

๒ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรางเว็บด้วย Adobe 
Dreamwer 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑.  ศึกษาและปฏิบัติ
เกี่ยวกับการสร้างตาราง
และปรับแต่งตารางการ
แก้ไขตารางให้เหมาะสม
และสวยงาม 
๒.  ศึกษาและปฏิบัติแทรก
ข้อความแก้ไขและตกแต่ง
ข้อความต่าง ๆ ในเว็บเพจ
ให้สวยงาม 
๓.  ศึกษาและปฏิบัติ
เกี่ยวกับการแทรกรปูภาพ 
การปรับแต่งรูปภาพลงใน
เว็บเพจได้เหมาะสม 
๔.  ศึกษาและปฏิบัติ
เกี่ยวกับการเปลี่ยนพื้นหลัง
เว็บเพจและการใส่กรอบให้
รูปภาพใหเ้หมาะสมและ
สวยงาม 

๗ ๒๕ 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๒(ต่อ) 
 

สรางเว็บด้วย Adobe 
Dreamwer 

- ๕.  ศึกษาและปฏิบัติ
เกี่ยวกับการสร้างจุด
เช่ือมโยงประเภทต่าง ๆ 

๓ 
 
 

การเตรียมงาน
นำเสนอและนำเสนอ
งาน 

- ๑.  การเตรียมการนำเสนอ
งาน 
๒.  การนำเสนองาน 

๕ ๑๕ 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๑ ๒๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รายวิชา  วิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิสิกส์) รหัสวิชา ว 31101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 

 

 ศึกษาหลักการของระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว และความเร่งในการเคลื่อนที่ของวตัถุ            
ผลของแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ  ความสัมพันธ์ระหว่างความเร่ง มวล  และแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ  แรงกิริยา 
และแรงปฏิกิริยา  ผลของความเร่งที่มีต่อการเคลื่อนที่แนวตรง  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่
แบบวงกลม และการเคลื่อนที่แบบสั่น  แรงโน้มถ่วง  แรงแม่เหล็ก  แรงเข้มและแรงอ่อน พลังงานนิวเคลียร์
ฟิชช่ันและฟิวช่ัน  เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับพลังงาน  การสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมกันของ
คลื่น  การสั่นพ้องของเสียง  ความเข้มเสียง  ระดับเสียง  บีตส์  และดอปเพลอร์  การมองเห็นสีของวัตถุ                                 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

 โดยใช้ทักษะการสื่อสาร  การคิด  การแก้ปัญหา  การใช้ทักษะชีวิต  การใช้เทคโนโลยี  การสืบค้น
ข้อมูล การสำรวจตรวจสอบ  ทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการกลุ่ม  การอธิบาย  การทดลอง 
และการอภิปราย  

 เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน
การทำงาน  รักความเป็นไทย  และ มีจิตสาธารณะ  และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                      
และโรงเรียนสุจริต   
 
รหัสตัวชี้วัด 

ว 2.2 ม.5/1, ม.5/2, ม.5/3, ม.5/4, ม.5/5, ม.5/6, ม.5/7, ม.5/8, ม.5/9, ม.5/10 
ว 2.3 ม.5/1, ม.5/2, ม.5/3, ม.5/4, ม.5/5, ม.5/6, ม.5/7, ม.5/8, ม.5/9, ม.5/10,  
         ม.5/11, ม.5/12 
 

รวมท้ังหมด  22  ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  วิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิสิกส์) รหัสวิชา ว 31101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                  
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ จำนวน 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก  
คะแนน 

1 การเคลื่อนที่และแรง 
 

ว 2.2 ม.5/1   
ว ๒.๒ ม.5/2 
ว ๒.๒ ม.5/3 
ว ๒.๒ ม.5/4 

1.1  การเคลื่อนที่แนว
ตรง 
1.2  เเรงเเละการ
เคลื่อนที ่
1.3  การเคลื่อนที่แบบ   
ต่าง ๆ 

9 7 

2 แรงในธรรมชาติ 
 

ว 2.2 ม.5/5 
ว ๒.๒ ม.5/6 
ว ๒.๒ ม.5/7 
ว ๒.๒ ม.5/8 
ว ๒.๒ ม.5/9 
ว ๒.๒  ม.5/10 

 

2.1  แรงโน้มถ่วงกบัการ
เคลื่อนที่ของวัตถต่าง ๆ 
รอบโลก 
2.2  สนามแม่เหลก็จาก
เส้นลวดที่มกระแสไฟฟ้า
ผ่าน 
2.3  แรงแม่เหล็กที่
กระทำกับอนุภาคที่มี
ประจุไฟฟ้า 
2.4  การเหนี่ยวนำ 
2.5  แรงอ่อนเเละเเรงเข้ม 

1๑ 7 

3 พลังงาน 
 

ว 2.3 ม.5/1 
ว ๒.๓ ม.5/2 
ว ๒.๓ ม.5/3, 

3.1  เซลล์สรุิยะ 
3.2  พลังงานนิวเคลียร ์
3.3  เทคโนโลยีด้าน
พลังงาน 

6 5 

4 ปรากฏการณ์            
ของคลื่นกล 

 

ว 2.3 ม.5/4 
ว ๒.๓ ม.5/5 
 

4.1  ส่วนประกอบของ
คลื่น4.2  พฤติกรรมของ
คลื่น 
4.3  ความถ่ีธรรมชาติ
เเละการสั่นพอ้ง 

12 6 
 
 

  

5 
 
 

  

เสียง 
 
 
 
 

ว 2.3 ม.5/6 
ว ๒.๓ ม.5/7 
ว ๒.๓ ม.5/8    

5.1 พฤติกรรมของเสียง 
5.2 การได้ยินเสียง 
5.3 ปรากฏการณ์อื่น ๆ              
ของเสียง 
5.4  ประโยชน์ของเสียง
ในด้านต่าง ๆ 

6 8 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                  
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ จำนวน 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก  
คะแนน 

6 
 

แสงส ี
 

ว 2.3 ม.5/9      
ว ๒.๓ ม.5/10   
  

6.1  การมองเห็นสีของ
วัตถุ 
6.2  ตากับการมองเห็นส ี
6.3  ตาบอดส ี
6.4  แผ่นกรองส ี
6.5  การผสมแสงส ี
6.6  การผสมสารส ี
6.7  การมองเห็นสของ
วัตถุภายได้แสงสต่าง ๆ 
6.8  การนําไปใช้ประ
โยขน์ของสารสเีเละแสงส ี

6 8 

7 คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า 
 

ว 2.3 ม.5/11 
ว ๒.๓ ม.5/12 

7.1  ส่วนประกอบของ
คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า 
7.2  หลักการทำงานของ
อุปกรณ์ที่ใช้คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 
7.3  การสื่อสารโดยอาศัย
คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า 

๘ 9 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๑ 30 

รวมตลอดภาคเรียน 60 100 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) รหัสวิชา ว 31102 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 1             
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 

 
สืบค้น ศึกษา อธิบายชนิดอนุภาคของสาร  วิวัฒนาการของแบบจําลองอะตอมของธาตุ อนุภาคมูลฐาน         

ของอะตอม เลขอะตอม เลขมวล และไอโซโทป สัญลักษณนิวเคลียร การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุ                  
เรพฟรีเซนเททีฟ  ตารางธาตุ แนวโนมสมบัติบางประการของธาตุตามตารางธาตุ นำเสนอประโยชน์และโทษ
ของธาตุเรพฟรีเซนเททฟีและธาตุแทรนซชัิน  ศึกษาเกี่ยวกับชนิดของพันธะเคมีจากสูตรโครงสร้าง  การการเกิด
พันธะเคมี สภาพขั ้วโมเลกุลโควาเลนต์ แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล  การเขียนสูตรเรียกชื ่อไอออนและ
สารประกอบไอออนิก  การละลายของสารโควาเลนต์และสารประกอบไอออนิก สารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
นอนอิเล็กโทรไลต์  สมบัติบางประการของสารโคเวเลนต์  สารประกอบไอออนิกและโลหะ  ศึกษาชนิดของ
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  ชนิดของมอนอเมอร์  การเกิดพอลิเมอร์ สมบัติของมอนอเมอร์และพอลิเมอร์
โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์  สมบัติความเป็นกรด-เบสของสารประกอบอินทรีย์  ชนิด  โครงสร้างและ
สมบัติของพลาสติก นำเสนอประโยชน์และโทษของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  สืบค้น 
เขียนและอธิบายสมการเคมี สมการรีดอกซ์  สืบค้นข้อมูล ทดลองและอธิบายปัจจัยที ่มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันหรือในอุตสาหกรรม  อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสี และ
คำนวณครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสีเขียนสมการนิวเคลียร์ สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่าง
ประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกันอันตรายที่เกิดจากกัมมันตภาพรังสี 

โดยใชการเรียนรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรูการสํารวจตรวจสอบ 
สามารถนําความรู และหลักการไปใชประโยชนเชื่อมโยง อธิบายปรากฏการณหรือแกปญหาในชีวิตประจำวัน 
สามารถจัดกระทําและวิเคราะหขอมูล สื่อสารสิ่งที่เรียนรู 

  เพื่อใหผู้เ้รียนมีจิตวิทยาศาสตร ์ตระหนกัในคณุค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตส านึกในการใชท้รพัยากร

และสิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจน าความรู้ที่ได้ไป

ประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัตามหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

รหัสตัวชี้วัด 
ว 2.1    ม.5/1, ม.5/2, ม.5/3, ม.5/4, ม.5/5, ม.5/6, ม.5/7, ม.5/8, ม.5/9, ม.5/10 
            ม.5/1๑, ม.5/๑2, ม.5/๑3, ม.5/๑4, ม.5/๑5, ม.5/๑6, ม.5/๑7, ม.5/๑8, 
            ม.5/๑9, ม.5/๒0, ม.5/๒1, ม.5/๒2, ม.๕/๒๓, ม.๕/๒๔, ม.๕/๒๕ 

 
รวมท้ังหมด  25  ตัวชี้วัด   

 

 

 



93 
  

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) รหัสวิชา ว 31102 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 1             
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                   
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ จำนวน 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก  
คะแนน 

1 อากาศ ว ๒.๑ ม.๕/๑ 
ว ๒.๑ ม.๕/๒ 
ว ๒.๑ ม.๕/๓ 

๑.๑  องค์ประกอบใน
อากาศ 
๑.๒  อะตอม 

๖ ๑๐ 

ว ๒.๑ ม.๕/๔ 
ว ๒.๑ ม.๕/๕ 
ว ๒.๑ ม.๕/๖ 

๑.๓  ธาตุ ๖ 10 

ว ๒.๑ ม.๕/๗ ๑.๔  การใช้ประโยชน์
จากอากาศ 
๑.๕  มลพิษทางอากาศ 

2 2 

๒ น้ำ ว ๒.๑ ม.๕/๘ 
ว ๒.๑ ม.๕/๙ 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๐ 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๑ 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๒ 

๒.๑  โมเลกุลของน้ำ ๘ ๖ 

ว ๒.๑ ม.๕/๑๓ 
 

๒.๒  สารในแหล่งน้ำ
ธรรมชาติ 
๒.๓ การละลายของสาร
ในน้ำ 

๒ ๒ 

๓ อาหาร ว ๒.๑ ม.๕/๑๔ 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๕ 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๖ 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๗ 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๘ 

๓.๑  ไขมันและน้ำมัน 
๓.๒  คาร์โบไฮเดรต 
๓.๓  โปรตีน 
๓.๔  วิตามินและเกลือ
แร่ 

๗ ๘ 

ว ๒.๑ ม.๕/๑๙ 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๐ 

๓.๕  บรรจุภัณฑ์สำหรับ
อาหาร 

๓ ๔ 

๔ พลังงาน ว ๒.๑ ม.๕/๒๑ 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๒ 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๓ 

๔.๑  เช้ือเพลิง 
๔.๒  แบตเตอรี่ 

๒ ๔ 

ว ๒.๑ ม.๕/๒๔ 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๕ 

๔.๓  สารกัมมันตรังสี 
 
 
 

๒ ๔ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                   
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ จำนวน 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก  
คะแนน 

กลางภาค ๑ ๒๐ 
ปลายภาค ๑ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา วิทยาศาสตรช์ีวภาพ รหัสวิชา ว 31103 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษาการลำเลียงสารผ่านเซลล์ การควบคุมดุลยภาพของน้ำและแร่ธาตุของมนุษย์  การควบคุม            
ดุลยภาพของอุณหภูมิของสัตว์บางชนิดและมนุษย์  ระบบภูมิคุ้มกันของร่างกาย  การถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม การแปรผันทางพันธุกรรม  มิวเทชัน  การเกิดความหลากหลายทางชีวภาพ  ผลของเทคโนโลยี 
ชีวภาพที่มีต่อมนุษย์และสิ ่งแวดล้อม  ผลของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อมนุษย์และสิ ่งแวดล้อม          
การคัดเลือกตามธรรมชาติ  การดำรงชีวิตของพืช สารอินทรีย์ในพืช ปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
การตอบสนองของพืชต่อสิ ่งเร้า ดุลยภาพของระบบนิเวศ  กระบวนการเปลี ่ยนแปลงแทนที่ของสิ ่งมีชีวิต
ความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ  สภาพปัญหาและสาเหตุของปัญหาสิ ่งแวดล้ อม  และ
ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น  ระดับประเทศ  และระดับโลก  แนวทางในการป้องกัน  แก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ  การเฝ้าระวัง  อนุรักษ์  และพัฒนาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ   
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิด
และการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันของตนเอง  
   เพื่อให้ผู ้เรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตส านึกในการใช้
ทรพัยากรและส่ิงแวดลอ้มอย่างประหยดัและคุม้ค่า มีคณุธรรม จริยธรรม สามารถตดัสินใจน าความรูท้ี่ไดไ้ป
ประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัตามหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
รหัสตัวชี้วัด 
 ว 1.1  ม.4/1, ม.4/2, ม.4/3, ม.4/4 

ว 1.2  ม.4/1, ม.4/2, ม.4/3, ม.4/4, ม.4/5, ม.4/6, ม.4/7, ม.4/8, ม.4/9, ม.4/10,  
                    ม.4/11, ม.4/12 
 ว 1.3  ม.4/1, ม.4/2, ม.4/3, ม.4/4, ม.4/5, ม.4/6 
 
รวมท้ังหมด  22  ตัวชี้วัด   
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตรช์ีวภาพ รหัสวิชา ว 31103 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน              
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การลำเลียงสารเข้า 
และออกจากเซลล ์

ว 1.2 ม.4/1 1.  การลำเลียงสารเข้าและ
ออกจากเซลล ์

4 10 

2 การรกัษาดุลยภาพ
ของร่างกายมนุษย ์

ว 1.2 ม.4/2 1.  การรักษาดุลยภาพของ
น้ำและสารในร่างกาย 

2 5 

ว 1.2 ม.4/3 2.  การรักษาดุลยภาพของ
กรด-เบสของเลอืด 

2 5 

ว 1.2 ม.4/4 3.  การรักษาดุลยภาพของ
อุณหภูมิภายในร่างกาย 

2 5 

ว 1.2 ม.4/5 
ว ๑.๒ ม.4/6 
ว ๑.๒ ม.4/7 

4.  ระบบภูมิคุ้มกัน 
  4.1  กลไกต่อต้านหรือ
ทำลายสิง่แปลกปลอมแบบ
ไม่จำเพาะ 
  4.2  กลไกต่อต้านหรือ
ทำลายสิง่แปลกปลอมแบบ
จำเพาะ 
  4.3  ความผิดปกติของ
ระบบภูมิคุ้มกัน 

4 10 

3 การดำรงชีวิตของพืช ว 1.2 ม.4/8 
ว ๑.๒ ม.4/9 

1.  สารอินทรีย์ในพืช 
  1.1  สารอินทรีย์ทีจ่ำเป็น
ต่อการเจรญิเตบิโตของพืช
โดยตรง 
  1.2  สารอินทรีย์ที่ไม่
จำเป็นต่อการเจริญเติบโต
ของพืชโดยตรง 

2 5 

ว 1.2 ม.4/10 
ว ๑.๒ ม.4/11 

2.  ปัจจัยบางประการที่มี
ผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืช 
  2.1  ปัจจัยภายนอก 
  2.2  ปัจจัยภายใน 

2 5 

ว 1.2 ม.4/12 3.  การตอบสนองของพืช
ต่อสิ่งเร้า 

2 5 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน              
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

4 พันธุกรรมและ
วิวัฒนาการ 

ว 1.3 ม.4/2 1.  การถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม 
  1.1  การถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมทีเ่ป็น
ส่วนขยายของพันธุศาสตร์
เมนเดล 

4 10 

ว 1.3 ม.4/1 2.  ยีนกับการควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรม 

4 10 

ว 1.3 ม.4/3            
ว ๑.๓ ม.4/4 

3.  การเปลี่ยนแปลงทาง
พันธุกรรม 

2 5 

ว 1.3 ม.4/5 4.  เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 2 5 
ว 1.3 ม.4/6 5.  วิวัฒนาการและความ

หลากหลายของสิง่มีชีวิต 
  5.1  ความหลากหลาย
ทางพันธุกรรม 
  5.2  การคัดเลอืกโดย
ธรรมชาติ 

4 10 

5 ชีวิตในสิ่งแวดล้อม ว 1.1 ม.4/1 
ว 1.1 ม.4/2 
ว 1.1 ม.4/3 

1.  ระบบนเิวศ 
  1.1  ไบโอม 
  1.2  การเปลี่ยนแปลง
แทนที่ของระบบนิเวศ 
  1.3  การเปลี่ยนแปลง
ขนาดของประชากร 

2 5 

ว 1.1 ม.4/4 2.  มนุษย์กับ
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 
  2.1  ปัญหาและ
ผลกระทบทีม่ีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 
  2.2  การอนุรกัษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 

2 5 

รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 
 

 
 



98 
  

คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา วิทย์ โลก และอวกาศ ๑    รหัสวิชา ว 31104 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จำนวน  0.5  หน่วยกิต 

 
  

 อธิบาย วิเคราะห์ สรุป เกี่ยวกับ การกำเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของ
เอกภพหลังเกิดบิกแบงในช่วงเวลาต่าง ๆ หลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับ
ระยะทางของกาแล็กซี โครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซีทางช้างเผือก ตำแหน่งข องระบบสุริยะ 
กระบวนการเกิดดาวฤกษ์ การเปลี่ยนแปลง ความดัน อุณหภูมิ ขนาด จากดาวฤกษ์ก่อนเกิดจนเป็นดาวฤกษ์ 
ปัจจัยที่ส่งผลต่อความส่องสว่างของดาวฤกษ์ ความสัมพันธ์ระหว่างความส่องสว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างสี อุณหภูมิผิว และสเปกตรัมของดาวฤกษ์ ลำดับวิวัฒนาการที่สัมพันธ์กับมวลตั้งต้น การ
เปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดาวฤกษ์ กระบวนการเกิดระบบสุริยะ ลักษณะของดาวเคราะห์ที่เอื้อต่อ
การดำรงชีวิต โครงสร้างของดวงอาทิตย์ การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะ ปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้อง
กับผลของลมสุริยะและพายุสุริยะที่มีต่อโลกรวมทั้งประเทศไทย การสำรวจอวกาศโดยใช้กล้องโทรทรรศน์
ในช่วงความยาวคลื่นต่างๆ ดาวเทียม  
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ สืบค้น 
นำเสนอ ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม สืบเสาะหาความรู้การสำรวจตรวจสอบ 
การสังเกต การสืบค้นข้อมูล เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ในวิทยาศาสตร์และ
นำความรู้ หลักการ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ มี
ความรู้เกี่ยวกับ โลกดาราศาสตร์ กระบวนการสื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้
ในชีวิตของตนเอง ดูแลรักษาสิ ่งมีชีวิตอื่น เฝ้าระวังและพัฒนาสิ ่งแวดล้อมอย่างยั ่งยืน มีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม โดยใช้กระบวนการสืบเสาะด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
(Inquiry) 

เพื่อใหผู้เ้รียนมีจิตวิทยาศาสตร ์ตระหนกัในคณุค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตส านึกในการใชท้รพัยากร
และสิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจน าความรู้ที่ได้ไป
ประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัตามหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
รหัสตัวชี้วัด  

 

ว3.๑  ม.6/1, ม.6/2, ม.6/3, ม.6/4, ม.6/5, ม.6/6, ม.6/7, ม.6/8, ม.6/9, ม.6/10  
 
รวมท้ังหมด 1๐ ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทย์ โลก และอวกาศ ๑    รหัสวิชา ว 31104 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จำนวน  0.5  หน่วยกิต 

 
ลำดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เอกภพและกาแล็กซ ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ว 3.1 ม.6/1 
 

1.1 กำเนิดเอกภพ       
  1.1.1 การกำเนิดและการ
เปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร 
ขนาด อุณหภูมิของเอกภพหลงั
เกิด บิกแบงในช่วงเวลาต่างๆ 
ตามวิวัฒนาการของเอกภพ 

2 5 

ว 3.1 ม.6/2 
 

1.2 หลักฐานที่สนบัสนุนทฤษฎี
บิกแบง   
  1.2.1 ทฤษฎีบิกแบงจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว
กับระยะทางของกาแลก็ซี 
ไมโครเวฟพื้นหลงั 

2 5 

ว 3.1 ม.6/3 
 

1.3 กาแล็กซ ี
  1.3.1 โครงสร้างและ
องค์ประกอบของกาแล็กซี         
ทางช้างเผือก  
  1.3.2 ระบุตำแหน่งของ
ระบบสรุิยะ 
  1.3.3 การสังเกตเห็นทาง
ช้างเผือกของคนบนโลก 

2 5 

๒ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดาวกฤษ์ ว 3.1 ม.6/4 
 

1.4 ดาวฤกษ์         
  1.4.1 การเกิดดาวฤกษ์  
  1.4.2 การเปลี่ยนแปลงความ
ดัน อุณหภูมิ ขนาดดาวฤกษ์ 

1 5 

ว 3.1 ม.6/5 
 

1.5 สมบัติของดาวฤกษ์   
  1.5.1 ปัจจัยทีส่่งผลต่อ 
ความส่องสว่างของ ดาวฤกษ์  
  1.5.2 สัมพันธ์ระหว่าง           
ความส่องสว่างกับโชติมาตร
ของดาวฤกษ์ 

2 5 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๒(ต่อ) 
 

  1.5.3 ความสัมพันธ์ระหว่าง
สี อุณหภูมิผิวและสเปกตรัม
ของดาวฤกษ์ 

ว 3.1 ม.6/6 
 

1.6 วิวัฒนาการของดาวฤกษ์          
  1.6.1 ลำดับวิวัฒนาการที่
สัมพันธ์กบัมวลตัง้ต้น 
  1.6.2 การเปลี่ยนแปลง
สมบัตบิางประการของดาวฤกษ์ 

2 5 

๓ ระบบสรุิยะ ว 3.1 ม.6/7 
 

1.7 กำเนิดระบบสุริยะ 
  1.7.1 กระบวนการเกิดระบบ
สุริยะ และการแบ่งเขตบริวาร
ของดวงอาทิตย์  
  1.7.2 ลักษณะของดาว
เคราะหท์ี่เอื้อต่อการดำรงชีวิต 

2 5 

ว 3.1 ม.6/8 
 

1.8 ดาวเคราะห์ในระบบสรุิยะ           
  1.8.1 กระบวนการเกิดระบบ
สุริยะ  
  1.8.2 การแบ่งเขตบริวาร
ของดวงอาทิตย์  

1 5 

ว 3.1 ม.6/9 
 

1.9 ดวงอาทิตย์       
  1.9.1 โครงสร้างของดวง
อาทิตย์ การเกิดลมสรุิยะ พายุ
สุริยะ  
  1.9.2 ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกบัผลของลมสุริยะ 
และพายุสรุิยะที่มีต่อโลกรวมทั้ง
ประเทศไทย 

2 5 

๔ 
 
 
 
 
 
 
 
 

เทคโนโลยีอวกาศ          
การประยุกต์ใช้ 
 
 
 
 
 
 
 

ว 3.1 ม.6/10 
 

1.10 เทคโนโลยีอวกาศ          
การประยุกต์ใช้ 
  1.10.1 การสำรวจอวกาศ 
โดยใช้กล้องโทรทรรศน์ 
  1.10.2 ความยาวคลื่นต่างๆ 
ดาวเทียม ยานอวกาศ สถานี
อวกาศ  
  1.10.3 การนำความรู้
ทางด้านเทคโนโลยีอวกาศมา

2 5 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๔(ต่อ) 
 

เทคโนโลยีอวกาศ          
การประยุกต์ใช้ 

ประยุกต์ใช้ ในชีวิตประจำวัน
หรือในอนาคต 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๑ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  วิทย์ โลก และอวกาศ ๒     รหัสวิชา  ว 31105 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 2 
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จำนวน  0.5  หน่วยกิต 

 
  

 อธิบาย วิเคราะห์ สรุป เกี ่ยวกับ การกำเนิดและการเปลี ่ยนแปลง การแบ่งชั ้นและสมบัติของ
โครงสร้างโลก หลักฐานทางธรณีวิทยาที่สนับสนุนการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี รูปแบบแนวรอยต่อของแผ่นธรณี
ที่สัมพันธ์กับการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี การเกิดภูเขาไฟระเบิด แผ่นดินไหว สึนามิ ปั จจัยสำคัญที่มีผลตอ่การ
ได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์แตกต่างกันในแต่ละบริเวณของโลก การหมุนเวียนของอากาศ การเคลื่อนที่ของ
อากาศ ปัจจัยที่ทำให้เกิดการหมุนเวียนของน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร รูปแบบการหมุนเวียนของน้ำผิวหน้าใน
มหาสมุทร ผลของการหมุนเวียนของอากาศและน้ำผิวหน้าในมหาสมุทรที่มีต่อลักษณะภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ 
สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก  
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ สืบค้น 
นำเสนอ ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม สืบเสาะหาความรู้การสำรวจตรวจสอบ 
การสังเกต การสืบค้นข้อมูล เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ในวิทยาศาสตร์และ
นำความรู้ หลักการ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
         เพื่อให้มีความรู้เกี่ยวกับ โลกดาราศาสตร์ กระบวนการสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง ดูแลรักษาสิ่งมีชีวิตอื่น เฝ้าระวังและพัฒนาสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน                               
ผูเ้รียนมีจิตวิทยาศาสตร ์ตระหนกัในคณุค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตส านึกในการใชท้รพัยากรและส่ิงแวดลอ้ม
อย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจน าความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัตามหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
รหัสตัวชี้วัด 

ว3.2  ม.6/1, ม.6/2, ม.6/๓, ม.6/๔, ม.๖/๕, ม.๖/๖, ม.๖/๗, ม.๖/๘, ม.๖/๙, ม.6/1๐, ม.6/1๑,   
         ม.๖/๑๒, ม.๖/๑๓, ม.๖/๑๔ 
 

รวมท้ังหมด  6  ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  วิทย์ โลก และอวกาศ ๒     รหัสวิชา  ว 31105 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 2 
เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จำนวน  0.5  หน่วยกิต 
 

 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง            
ภายในโลก 

ว 3.2 ม.6/1 
 

1.1 การศึกษาโครงสร้างโลก   
  1.1.1 การแบ่งช้ันและสมบัติ
ของโครงสร้างโลก  
  1.1.2 การเเบ่งช้ันโครงสร้าง
โลกโดยการใช้คลื่น 
  1.1.3 แบบจำลองโครงสร้าง
โลก           

2 4 

ว 3.2 ม.6/2 
 

1.2 เเนวคิดทฤษฎีทวีปเลื่อน          
  1.2.1 เเนวคิดการเเผ่ขยาย
ของพื้นมหาสมทุร   
  1.2.2 หลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่สนับสนุนการ
เคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 
  1.2.3 การแปรสัณฐานของ
แผ่นธรณี       

2 5 

ว 3.2 ม.6/3 
 

1.3 การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 
  1.3.1 รูปแบบแนวรอยต่อ
ของแผ่นธรณีทีส่ัมพันธ์กบัการ
เคลื่อนที่ของแผ่นธรณี  

1 4 

ว3.2 ม.6/4 
 

1.4 ภูเขาไฟระเบิด       
  1.4.1 กระบวนการเกิดภูเขา
ไฟระเบิด  
  1.4.2 พื้นที่เสี่ยงภัย การเฝ้า
ระวังและการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 

1 4 

ว 3.2 ม.6/5 1.5 แผ่นดินไหว 
  1.5.1 การเกิด ขนาดและ
ความรุนแรง จากแผ่นดินไหว  
  1.5.2 พื้นที่เสี่ยงภัย การเฝ้า
ระวังและการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 
 

1 4 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑(ต่อ)  ว 3.2 ม.6/6 
 

1.6 สึนามิ      
  1.6.1 การเกิด และผลจาก  
สึนาม ิ
  1.6.2 พื้นที่เสี่ยงภัย การเฝ้า
ระวังและการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 

1 4 
 

 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุตุนิยมวิทยา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ว 3.2 ม.6/7 
 

2.1 ปัจจยัที่มผีลตอ่การรับรังสี
ดวงอาทิตย์ของพื้นโลก  
  2.1.1 ปัจจัยสำคัญที่มผีลต่อ
การได้รับพลงังานจากดวง
อาทิตย์แตกต่างกันในแต่ละ
บริเวณของโลก 

2 4 

ว 3.2 ม.6/8 
 

2.2 ความกดอากาศ         
  2.2.1 การหมุนเวียนของ
อากาศ ที่เป็นผลมาจากความ
แตกต่างของความกดอากาศ 

1 3 

ว 3.2 ม.6/9  
ว 3.2 ม.6/๑๐  
 
 

2.3 การหมุนเวียนของอากาศ    
  2.3.1 ทิศทางการเคลื่อนที่
ของอากาศ ที่เป็นผลมาจากการ
หมุนรอบตัวเองของโลก 
  2.3.2 การหมุนเวียนของ
อากาศตามเขตละตจิูด และผล
ที่มีต่อภูมิอากาศ 
  2.3.3 การหมุนเวียนอากาศ
แต่ละแบบ      

2 5 

ว 3.2 ม.6/11 
 

2.4 การหมุนเวียนของน้ำ
ผิวหน้ามหาสมุทร   
  2.4.1 ปัจจัยทีท่ำให้เกิดการ
หมุนเวียนของน้ำผิวหน้าใน
มหาสมุทร  
  2.4.2 รูปแบบการหมุนเวียน
ของน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร 

1 3 

ว 3.2 ม.6/12 
 

2.5 ปรากฏการณ์เอลนีโญ 
ลานีญา         
  2.5.1 การหมุนเวียนของ
อากาศและน้ำผิวหน้าใน
มหาสมุทรที่มีต่อลักษณะ

1 3 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๒(ต่อ)  ภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ 
สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม 

ว3.2 ม.6/13 2.6 สมดุลพลงังานโลก      
  2.6.1 ปัจจัยทีม่ีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก  
  2.6.2 ผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ3.6.3 
แนวปฏิบัติเพื่อลดกิจกรรมของ
มนุษย์ ที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

1 3 

ว3.2 ม.6/14 
 

2.7 ข้อมูลและสารสนเทศทาง
อุตุนิยมวิทยา       
  2.7.1 การแปลความหมาย
ข้อมูลเรดาร์ตรวจอากาศ   
  2.7.2 ความหมายสัญลักษณ์
ลมฟ้าอากาศที่สำคัญจากแผนที่
อากาศ  
  2.7.3 การนำข้อมลู
สารสนเทศต่าง ๆ มาใช้วาง
แผนการดำเนินชีวิต ให้
สอดคล้องกบัสภาพลมฟ้า
อากาศ 
  2.7.4 การใช้ประโยชน์จาก
ข้อมูลสารสนเทศทาง
อุตุนิยมวิทยา      

2 4 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๑ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  วิทยาการคำนวณ 1 รหัสวิชา  ว 32101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 1   
เวลาเรียน  20 ชั่วโมง   จำนวน  0.5  หน่วยกิต 
 

  

 ศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงานที่เกี่ยวกับชีวิตประจำวัน  นำความรู้ด้าน
วิทยาการคอมพิวเตอร์  สื่อดิจิทัล และเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้แก้ปัญหากับชีวิตจริง และหลักการคิดเชิง
ออกแบบเพื่อเพิ่มมูลค่าให้บริการหรือ ผลิตภัณฑ์ วิธีการเก็บข้อมูลและเตรียมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การ
ประมวลผลข้อมูล เครื่องมือทางเทคโนโลยี  สารสนเทศที่ใช้ในการประมวลผลข้อมูล การจัดเก็บข้อมูล การ
นำเสนอข้อมูล การแปลงข้อมูลให้เป็นภาพ การเลือกใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลขนาดใหญ่ การใช้ประโยชนจ์าก
ข้อมูลและตัวอย่างกรณีศึกษา 

 โดยใช้เทคโนโลยี  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครือ่งมอืในการ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย  
  เพื่อใหผู้เ้รียนมีจิตวทิยาศาสตร ์ตระหนกัในคณุค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตส านกึในการใชท้รพัยากร
และสิ่งแวดลอ้มอย่างประหยดัและคุม้ค่า มีคณุธรรม จริยธรรม สามารถตดัสินใจน าความรูท้ี่ไดไ้ป
ประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัตามหลกัปรชัญาของเศรษฐกจิพอเพียง 
รหัสตัวชี้วัด  

ว ๔.๒   ม.๔/๑, ม.๕/๑ 
 

รวมท้ังหมด  ๒  ตัวชี้วัด  
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  วิทยาการคำนวณ 1 รหัสวิชา  ว 32101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 1   
เวลาเรียน  20 ชั่วโมง   จำนวน  0.5  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑ แนวคิดเชิงคำนวณ ว ๔.๑ ม.๔/๑ ๑.๑  ข้ันตอนวิธี 
๑.๒  การแยกส่วนประกอบ
และการยอ่ยปญัหา 
๑.๓  การหารปูแบบ 
๑.๔  การคิดเชิงนามธรรม 

๓ ๑๕ 

๒ การแก้ปญัหาและ
ข้ันตอนวิธี 

ว ๔.๑ ม.๔/๑ ๒.๑  การแก้ปัญหาด้วย
คอมพิวเตอร ์
๒.๒  การระบุข้อมูลเข้า ข้อมูล
ออก และเงื่อนไขของปญัหา 
๒.๓  การออกแบบข้ันตอนวิธี 
๒.๔  การทำซ้ำ 
๒.๕  การจัดเรียงและค้นหา
ข้อมูล 

๓ ๑๕ 

๓ การพัฒนาโครงงาน ว ๔.๑ ม.๔/๑ ๓.๑  การกำหนดปญัหา 
๓.๒  การศึกษาและกำหนด
ขอบเขตของปัญหา 
๓.๓  การวางแผนและ
ออกแบบโครงงาน 
๓.๔  การดำเนินงาน 
๓.๕  การสรปุผลและ                  
การเผยแพรผ่ลงาน 

๔ ๒๐ 

๔ ข้อมูลมีคุณค่า       ว ๔.๑ ม.๕/๑ ๔.๑  ข้อมูลใกล้ตัว 
๔.๒  รูจ้ักกบัวิทยาการข้อมูล     
๔.๓  แนวคิดเชิงออกแบบ 

๒ ๑๐ 

๕ 
 

การวิเคราะห์ข้อมลู ว ๔.๑ ม.๕/๑ 
 

๕.๑  การวิเคราะหเ์ชิงพรรณนา 
๕.๒  การทำนายเชิงตัวเลข 
๕.๓  การทำนายเชิงหมวดหมู ่

๒ ๑๐ 

๖ 
 
 
 

การทำข้อมลูใหเ้ป็น
ภาพและการสื่อสาร
ด้วยข้อมูล 

ว ๔.๑ ม.๕/๑ ๖.๑  การสื่อสารด้วยข้อมลู 
๖.๒  การทำข้อมลูให้เป็นภาพ 
๖.๓   การทำข้อมูลให้เป็นภาพ
อย่างเหมาะสม 

๒ ๑๐ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๗ โครงการวิทยาการ
ข้อมูล 

ว ๔.๑ ม.๕/๑ ๗.๑  โครงการวิทยาการข้อมลู ๔ ๒๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  ออกแบบเทคโนโลยี 1 รหัสวิชา  ว 32102 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 2   
เวลาเรียน  20 ชั่วโมง   จำนวน  0.5  หน่วยกิต 
 
 
 ศึกษา วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงและผลกระทบของเทคโนโลยีที่เกิดข้ึน 
โดยใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ ออกแบบ สร้าง หรือพัฒนาผลงาน 
ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซึ่งใช้ความรู้ทักษะ และเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหาและพัฒนาผลงานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย คำนึงถึงทรัพย์สินทาง
ปัญญา มีการใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและนำเสนอผลงาน  
   เพื่อใหผู้เ้รียนมีจิตวทิยาศาสตร ์ตระหนกัในคณุค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตส านกึในการใชท้รพัยากร

และสิ่งแวดลอ้มอย่างประหยดัและคุม้ค่า มีคณุธรรม จริยธรรม สามารถตดัสินใจน าความรูท้ี่ไดไ้ป

ประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัตามหลกัปรชัญาของเศรษฐกจิพอเพียง 

รหัสตัวชี้วัด  
  ว ๔.๑  ม.๔/๑, ม.๔/๒,  ม.๔/๓, ม.๔/๔, ม.๔/๕ 
 

รวมท้ังหมด  ๕ ข้อ 
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โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา  ออกแบบเทคโนโลยี 1 รหัสวิชา  ว 32102 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 2   
เวลาเรียน  20 ชั่วโมง   จำนวน  0.5  หน่วยกิต 
 
ลำดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

๑ เทคโนโลยีน่ารู ้ ว ๔.๑ ม.๔/๑ ๑.๑ ระบบทางเทคโนโลยีที่
ซับซ้อน 
  ๑.๑.๑  ระบบคืออะไร 
  ๑.๑.๒  ระบบทางเทคโนโลย ี
  ๑.๑.๓  ระบบทางเทคโนโลยี
ที่ซับซ้อน 
  ๑.๑.๔  การทำงานผิดพลาด
ของระบบ 
๑.๒  การเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลย ี
  ๑.๒.๑  สาเหตุหรือปจัจัยการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลย ี
  ๑.๒.๒  ตัวอย่างการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลย ี
๑.๓  ผลกระทบของเทคโนโลย ี
  ๑.๓.๑  ผลกระทบของ
เทคโนโลยีต่อมนุษย์และสงัคม 
  ๑.๓.๒  ผลกระทบของ
เทคโนโลยีต่อเศรษฐกิจ 
  ๑.๓.๓  ผลกระทบของ
เทคโนโลยีต่อสิง่แวดล้อม 
  ๑.๓.๔  ตัวอย่างการวิเคราะห์
ผลกระทบของเทคโนโลย ี

๓ ๒๐ 

๒ 
 
 
 
 
 
 
 

ความรู้และทกัษะ
พื้นฐาน 

ว ๔/๑ ม.๔/๒ 
ว ๔/๑ ม.๔/๓ 
ว ๔/๑ ม.๔/๔ 

๒.๑  วัสดุและเครื่องมือพื้นฐาน 
  ๒.๑.๑  วัสดุ 
  ๒.๑.๒  เครื่องมือพื้นฐาน 
  ๒.๑.๓  การตัดต่อ และข้ึนรูป
วัสด ุ
๒.๒  กลไก  ไฟฟ้า และ
อิเลก็ทรอนิกส ์
  ๒.๒.๑  กลไก 

๑๒ ๕๐ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

 
๒(ต่อ) 

  ๒.๒.๒  อุปกรณ์ไฟฟ้าและ
อิเลก็ทรอนิกส ์
  ๒.๒.๓  แผงควบคุมขนาดเล็ก 

๓ การแก้ปญัหาตาม
กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ว ๔/๑ ม.๔/๕ ๓.๑  การะบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 
๓.๒  กรณีศึกษาการแก้ปญัหา
ตามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

๔ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  วิทยาการคำนวณ 2 รหัสวิชา  ว 33101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 1   
เวลาเรียน  20 ชั่วโมง  จำนวน  0.5  หน่วยกิต 
 

ศึกษา การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการนำเสนอ  และแบ่งปันข้อมูล   เช่น การเขียน  บล็อก 
อัปโหลดวิดีโอ ภาพอินโฟกราฟิก   การนำเสนอและแบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัยอย่าง  มีจริยธรรม และ
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีสารสนเทศที่มีผลต่อการดำเนินชีวิต อาชีพ สังคม และวัฒนธรรม 

โดยใช้การวิเคราะห์  การเปรียบเทียบ  และการนำเสนอข้อมูล แบ่งปันข้อมูลหรือเผยแพร่ข้อมูล  ไม่
สร้างความเดือดร้อนต่อตนเองและผู้อื่น   มีจริยธรรมในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ   
   เพื่อใหผู้้เรียนมจีิตวิทยาศาสตร์ ตระหนกัในคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจิตสำนึกในการใช้ทรัพยากรและ
สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถตัดสินใจนำความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
รหัสตัวชี้วัด  

ว. ๔.๒  ม.๖/๑ 
 

รวมท้ังหมด ๑ ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  วิทยาการคำนวณ 2 รหัสวิชา  ว 33101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 1   
เวลาเรียน  20 ชั่วโมง  จำนวน  0.5  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑ การแบ่งปันข้อมลู ว ๔.๒ ม.๖/๑ ๑.๑  การสื่อสาร ประกอบด้วย
ผู้สง่สาร ช่องทางและผู้รบัโดยผู้
ส่งสามารถสร้างสารและส่งผ่าน
ช่องทางทีเ่หมาะสมไปยังผู้รบั 
๑.๒  การสะสมแฟ้มสะสมงาน
ให้โดนใจ 

๘ ๒๐ 

๒ นวัตกรรมและ
เทคโนโลย ี
สมัยใหม ่

ว ๔.๒ ม.๖/๑ เทคโนโลยีปญัญาประดิษฐ์เป็น
เทคโนโลยีทีส่ร้างความฉลาด
ให้กับเครื่องจักร สามารถ
ทำงานแทนมนุษย์ได้หลาย
รูปแบบจงึทำใหป้ัญญาประดิษฐ์
มีอิทธิพลตอ่การดำเนิน
ชีวิตประจำวันของมนุษย ์

๖ ๑๐ 

๓ พลเมืองดจิิทลั ว ๔.๒ ม.๖/๑ การเป็นพลเมอืงดิจทิัลเป็น
แนวคิดและแนวปฏิบัติของ
พลเมืองในการเรียนรู้ การใช้
ประโยชนจ์ากเทคโนโลยีดิจิทลั
และการปองกันตนเองจาก
ความเสี่ยงต่าง ๆ รวมทั้งรู้จกั
เคารพสิทธิของตนเองผู้อื่น มี
ความรับผิดชอบต่อสงัคมในโลก
ยุคใหม่ไปจนถึงผลกระทบของ
เทคโนโลยีดิจิทลัทีม่ีต่อสงัคม 

๒ ๒๐ 

๔ 
 
 
 
 

อาชีพในยุคดิจิทัล 

 
 
 
 

ว ๔.๒ ม.๖/๑ เทคโนโลยีสง่ผลกระทบ           
ต่อการดำเนินชีวิตในสังคม โดย
เทคโนโลยีทีจ่ะขับเคลื่อนการ
เปลี่ยนแปลงในครัง้นี้ เช่น 

๒ ๑๐ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๔(ต่อ) อาชีพในยุคดิจิทัล 

 

ปัญญาประดิษฐ์ เทคโนโลยี
การแพทย์ หุ่นยนต์และ
เทคโนโลยีวัสดุงานที่อยู่ในกลุม่
เสี่ยงที่เทคโนโลยจีะเข้ามา
ทดแทน เช่น งานเอกสาร งาน
ประจำที่ทำซ้ำ ๆ และงานที่ไม่
ต้องการ การตัดสินใจที่ซบัซ้อน 
ผู้ที่เข้าไม่ถึงหรือไม่เข้าใจใน
ศักยภาพของเทคโนโลยีจะ
เสียเปรียบผู้อื่น ทำใหเ้กิด
ปัญหาความเหลื่อมล้ำทาง
เทคโนโลยีทีจ่ะทวีความรุนแรง
มากยิ่งข้ึนและอาจส่งผลกระทบ
ต่ออาชีพในอนาคต 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๑ ๒๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๑ ๘๐ 
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คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
รายวิชา  ออกแบบเทคโนโลยี 2 รหัสวิชา  ว 33102 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 2   
เวลาเรียน  20 ชั่วโมง                   จำนวน  0.5  หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษา การทำโครงงานโดยการประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะจากศาสตร์ต่าง  ๆ  รวมทั้งทรัพยากรใน              
การสร้างหรือพัฒนาชิ้นงานหรือวิธีการ เพื่อแก้ปัญหาหรืออำนวยความสะดวกในการทำงาน  ศึกษาการทำ
โครงงานการออกแบบและเทคโนโลยี โดยเริ่มจาก การสำรวจสถานการณ์ปัญหาที่สนใจ เพื่อกำหนดหัวข้อ
โครงงาน แล้วรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา วางแผนและ
ดำเนินการแก้ปัญหา  ทดสอบ  ประเมินผล  ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน และนำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา 
    โดยใช้ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์  การออกแบบเชิงวิศวกรรม การทำงานเป็นกลุ ่มในการ
แก้ปัญหา  และมีความคิดสร้างสรรค์ 
   เพื่อให้ผู ้เรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตส านึกในการใช้
ทรพัยากรและส่ิงแวดลอ้มอย่างประหยดัและคุม้ค่า มีคณุธรรม จริยธรรม สามารถตดัสินใจน าความรูท้ี่ไดไ้ป
ประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัตามหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 

รหัสตัวชี้วัด  
ว ๔.๑  ม.๕/๑ 

          
รวมท้ังหมด  ๑  ข้อ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  ออกแบบเทคโนโลยี 2 รหัสวิชา  ว 33102 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 2   
เวลาเรียน  20 ชั่วโมง                   จำนวน  0.5  หน่วยกิต 
 
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน             
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ความรู้และการคิด
เชิงออกแบบเพื่อการ
แก้ปัญหา 

ว 4.1 ม.5/1 1.1 ความรูก้ับการแก้ปญัหา          
    1.1.1  ความรู้พื้นฐาน 
    1.1.2  ความรู้และทักษะใน
การปฏิบัตงิาน 
1.2. การคิดเชิงออกแบบกับการ
แก้ปัญหา 
    1.2.1  การระบุและ
ตีความหมาย 
    1.2.2  การพฒันาแนวคิด 
    1.2.3  การสร้างแนว
ทางการแก้ปัญหา 

4 20 

2 โครงงานกับการ
แก้ปัญหา 

ว 4.1 ม.5/1 2.1  การแกป้ัญหาด้วยการทำ
โครงงาน 
2.2  การวิเคราะหโ์ครงงาน 
2.3  การพัฒนาโครงงานโดยใช้
กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 
   2.3.1  ข้ันระบุปญัหา 
   2.3.2  ข้ันรวบรวมข้อมลู 
   2.3.3  ข้ันออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 
   2.3.4  ข้ันวางแผนและ
ดำเนินการแกป้ัญหา 
  2.3.5  ข้ันทดสอบ ประเมินผล 
และปรับปรงุแก้ไขวิธีการ
แก้ปัญหาหรือช้ินงาน  
   2.3.6  ข้ันนำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการแกป้ัญหา หรือ
ช้ินงาน 

10 50 

https://proj14.ipst.ac.th/m4-6-dt/m5-dt/dt-m5b1-001/
https://proj14.ipst.ac.th/m4-6-dt/m5-dt/dt-m5b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/m4-6-dt/m5-dt/dt-m5b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/m4-6-dt/m5-dt/dt-m5b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/m4-6-dt/m5-dt/dt-m5b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/m4-6-dt/m5-dt/dt-m5b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/m4-6-dt/m5-dt/dt-m5b1-013/
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน             
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

3 การสร้างประโยชน์
จากผลงาน 

ว 4.1 ม.5/1 3.1  กาสร้างประโยชน์ 
  3.1.1  การเพิม่มลูค่า 
  3.1.2  การสร้างมูลค่า 
3.2  การสร้างประโยชน์จาก
ผลงานนักเรียน 
3.3  สิทธิและการคุ้มครอง
ผลงาน 
   3.3.1  สทิธิบัตรการประดิษฐ ์
   3.3.2  สทิธิบัตรการออกแบบ
ผลิตภัณฑ ์
   3.3.3  อนุสทิธิบัตร 
3.4  การนำเสนอผลงาน 
 

6 30 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๑ รหัสวิชา  ว 31281 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 1   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง           จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษาความหมายของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื ่อสาร องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ 
ประโยชน์และตัวอย่างของการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร แนวโน้มและความเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ตัวอย่างอาชีพทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารการใช้ข้อมูล 
สารสนเทศ ช่วยในการตัดสินใจ การจัดการความรู้ ลักษณะของข้อมูลที่ดี การจัดเก็บข้อมูล จริยธรรมในโลก
ของข้อมูล องค์ประกอบและหลักการทำงานของคอมพิวเตอร์ การเลือกซื้อเครื่องคอมพิวเตอร์ให้เหมาะสมกับ
งาน การรับประกันอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ ข้อแนะนำการดูแลและบำรุงรักษาเครื ่องคอมพิวเตอร์เบื้องต้น 
บทบาทของการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ สื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล โพรโทคอลอุปกรณ์การ
สื่อสาร ตัวอย่างการติดตั้งแลนภายในบ้าน บริการบนอินเทอร์เน็ต โปรแกรมที่ไม่พึงประสงค์ที่เกิดจากการใช้
งานบนอินเทอร์เน็ต ผลกระทบจากการใช้งานอินเทอร์เน็ต หลักการแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ เครื่องมือที่ใช้
ในการออกแบบและขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหา โครงสร้างการโปรแกรม ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม ภาษา
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และการพัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร์ โดยใช้กระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะ และประสบการณ์ในการนำเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ มีทักษะในการทำงาน
ร่วมกับผู้อื่น สามารถตัดสินใจและแก้ปัญหาในการทำงาน 
   เพื่อให้ผู ้เรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตส านึกในการใช้
ทรพัยากรและส่ิงแวดลอ้มอย่างประหยดัและคุม้ค่า มีคณุธรรม จริยธรรม สามารถตดัสินใจน าความรูท้ี่ไดไ้ป
ประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัตามหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
ผลการเรียนรู ้
  1. อธิบายความหมายของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
  2. สามารถใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารได้อย่างเหมาะสม 
  3. อธิบายความหมายและแตกต่างของข้อมูลสารสนเทศ และความรู้ 
  4. อธิบายองค์ประกอบและหลักการทำงานของคอมพิวเตอร์ 
  5. มีทักษะข้ันตอนและวิธีการดูแลรักษาเครือ่งคอมพิวเตอร์ 
  6. อธิบายบทบาทการสื่อสารข้อมูล และหลักการพื้นฐานของระบบการสือ่สารข้อมลู 
  7. อธิบายความหมายโครงสร้างพื้นฐาน เวิลด์ไวด์เว็บ และมทีักษะการอ้างองิเว็บ และวิธีการค้นหาเว็บ 
  8. อธิบายข้ันตอนการพฒันาโปรแกรม และหลักการแกป้ัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ 
  9. มีทักษะในการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาคอมพิวเตอรอ์ย่างเป็นระบบและมีข้ันตอน 
 
รวมท้ังหมด 9 ผลการเรียนรู ้
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๑ รหัสวิชา  ว 31281 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 1   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง           จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียน มาตรฐาน             
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ปฐมนิเทศ/
เทคโนโลยี
สารสนเทศและการ
สื่อสาร 

- -  ปฐมนิเทศ  
การวัดผลประเมินผล เนื้อหา
สาระ  วิธีการเรียน กิจกรรม  
การเรียน /ศึกษาความหมาย
ของเทคโนโลยสีารสนเทศและ
การสือ่สารองค์ประกอบของ
ระบบสารสนเทศ ประโยชน์
และตัวอย่างของการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร 

8 15 

2 ข้อมูล สารสนเทศ 
และความรู ้

- ตัวอย่างอาชีพทางด้าน
เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารการใช้ข้อมูล 
สารสนเทศ ช่วยในการ
ตัดสินใจ การจัดการความรู้ 
ลักษณะของข้อมลูที่ดี การ
จัดเกบ็ข้อมลู จริยธรรมในโลก
ของข้อมูล 

4 10 

3 คอมพิวเตอรส์่วน
บุคคล 

- องค์ประกอบและหลกัการ 
ทำงานของคอมพิวเตอร์ การ
เลือกซื้อเครื่องคอมพิวเตอร์ให้
เหมาะสมกับงาน การรบั  
ประกันอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 
ข้อแนะนำการดูแล 
และบำรุงรักษาเครือ่ง
คอมพิวเตอรเ์บือ้งต้น 

6 15 

4 ระบบเครอืข่ายและ
การสือ่สาร 

- บทบาทของการสือ่สารข้อมลู 
และเครอืข่ายคอมพิวเตอร์ 
สื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล   
โพรโทคอล อุปกรณ์การสือ่สาร 
ตัวอย่าง การติดตั้งแลนภายใน
บ้าน 

6 10 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียน มาตรฐาน             
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

5 อินเทอร์เน็ต - บริการบนอินเทอร์เน็ต  
โปรแกรม ที่ไม่พงึประสงค์ทีเ่กิด
จากการใช้งานบนอินเทอร์เน็ต 
ผลกระทบจากการใช้งาน
อินเทอร์เน็ต 

4 15 

6 หลักการแกป้ัญหา
ด้วยคอมพิวเตอร ์

- หลักการแกป้ัญหาด้วย
คอมพิวเตอร์ วิเคราะห์และ
กำหนดรายละเอียด 
ของปัญหา เครื่องมือ 
ที่ใช้ในการออกแบบและ   
ข้ันตอนวิธีในการแก้ปัญหา 
โครงสร้างการโปรแกรม 

6 15 

7 การพัฒนา
โปรแกรม 

- ข้ันตอนการพัฒนาโปรแกรม  
ภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
หลักการพฒันาโปรแกรมด้วย
ภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
และการพัฒนาโครงงาน
คอมพิวเตอรโ์ดยใช้กระบวน   
การทางเทคโนโลยสีารสนเทศ 

6 20 

รวมตลอดภาคเรียน 40 100 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๒            รหัสวิชา  ว 3๑282 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔  ภาคเรยีนท่ี ๒   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง               จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 
 

 ศึกษา หลักการและความสำคัญของการออกแบบเว็บเพจ โปรแกรมในการสร้างเว็บไซต์ การใช้
งาน google site  การจัดการเกี่ยวกับ site และสร้างเพจรูปแบบต่างๆ การจัดการกับสีและแบบอักษร การ
แทรกวัตถุและสื่อต่างๆ ลงใน site การแทรก google apps ลงใน site  การออกแบบสร้างจุดเชื่อมโยง การ
แบ่งปันสิทธ์ิและการแก้ไข 
         โดยใช้กระบวนการปฏิบัติการสร้างเว็บไซต์ด้วย google site  จัดการเกี่ยวกับ site และสร้างเพจ
รูปแบบต่างๆ จัดการกับสีและแบบอักษร แทรกวัตถุและสื ่อต่างๆ ลงใน  site  แทรก google apps ลง
ใน site  สร้างและจัดการเพจรูปแบบต่างๆ  ออกแบบสร้างจุดเชื่อมโยง แบ่งปันสิทธิ์และการแก้ไข มีความรู้ 
ความเข้าใจและทักษะเกี่ยวกับการสร้างเว็บไซต์ด้วย google site อย่างมีจิตสำนึกและความรับผิดชอบ 
   เพื่อให้ผู ้เรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของวิทยาศาสตร ์มีจิตส านึกในการใช้
ทรพัยากรและส่ิงแวดลอ้มอย่างประหยดัและคุม้ค่า มีคณุธรรม จริยธรรม สามารถตดัสินใจน าความรูท้ี่ไดไ้ป
ประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัตามหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 ผลการเรยีนรู ้
          1.  อธิบายหลักการและความสำคัญของการออกแบบเว็บเพจได้ 
          2.  อธิบายโปรแกรมในการสร้างเว็บไซต์ได้ 
          3.  อธิบายการใช้งาน google site จัดการเกี่ยวกบั site และสร้างเพจรูปแบบต่างๆได ้
          4.  จัดการกับสีและแบบอักษรใน google site ได ้
          5.  แทรกวัตถุและสื่อต่างๆ ลงใน site ได ้
          6.  แทรก google apps ลงใน site ได ้
          7.  ออกแบบสร้างจุดเช่ือมโยง แบง่ปันสิทธ์ิและแกไ้ข site ได ้
          8.  สร้างเว็บไซต์ได้อย่างสวยงามและสร้างสรรค์ 

 รวมท้ังหมด  8  ผลการเรียนรู ้
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์ ๒            รหัสวิชา  ว 3๑282 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔  ภาคเรยีนท่ี ๒   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง               จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียน มาตรฐาน             
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๑ ออกแบบเว็บเพจ - ๑.๑  หลักการและ
ความสำคัญของการออกแบบ
เว็บเพจ 
๑.๒  การสร้างเว็บไซต์ 
๑.๓  ตัวอย่างการสร้าง
เว็บไซต ์

๖ 
 

๒ 

๑๐ 
 

๑๐ 

๒ สร้างเว็บไซต์
ด้วย google site   

- ๒.๑  สร้างเว็บไซต์
ด้วย google site   
๒.๒  การแทรกวัตถุและสื่อ
ต่างๆ ลงใน site  
๒.๓  ออกแบบสร้างจุด 
เช่ือมโยง 
๒.๔  แบ่งปันสทิธ์ิและ
แก้ไข site 

๘ 
 

๘ 
 

๒ 
 

๒ 

๓๐ 
 

๒๕ 
 

๕ 
 

๕ 

๓ การประยุกต์ใช้ 
google site  ให้
เกิดประโยชน ์

- ๓.๑  การออกแบบ google 
site  ไปใช้ประโยชน์ในด้าน
ต่างๆ 
  

๑๒ ๑๕ 

รวมตลอดภาคเรียน ๒๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ฟิสิกส์ 1 รหัสวิชา ว 31201 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 2  
เวลาเรียน  60 ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต 

 
 

ศึกษาธรรมชาติทางฟิสิกส์  การวัดและการบันทึกผลการวัดปริมาณทางฟิสิกส์  ความสัมพันธ์ระหว่าง
ตำแหน่ง การกระจัด  ความเร็ว  และความเร่งของการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงที่มีความเร่งคงตัวจากกราฟ  
และสมการการตกแบบเสรี  การหาแรงลัพธ์ มวล แรง และกฎการเคลื่อนที่ แรงเสียดทาน แรงดึงดูดระหว่าง
มวล  การประยุกต์ใช้กฎการเคลื่อนที่  สมดุลกลของวัตถุ ศูนย์กลางมวลและศูนย์ถ่วง  สมดุลต่อการเลื่อนที่  
สมดุลต่อการหมุน  เสถียรภาพของวัตถุ  งาน  กำลัง  พลังงานกล  และกฎการอนุรักษ์พลังงานกล  โมเมนตัม 
และกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์   และการเคลื่อนที่แบบวงกลม  

โดยใช้ทักษะการสื่อสาร  การคิด  การแก้ปัญหา  การใช้ทักษะชีวิต  การใช้เทคโนโลยี   การสืบค้น
ข้อมูล   การสำรวจตรวจสอบ  ทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการกลุ่ม  การอธิบาย  การทดลอง 
และการอภิปราย 

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน
การทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 

 
ผลการเรียนรู ้

1. สืบค้น และอธิบายการค้นหาความรู้ทางฟิสกิส์  ประวัติความเป็นมา รวมทั้งพัฒนาการของ
หลักการและแนวคิดทางฟสิิกสท์ี่มผีลตอ่การแสวงหาความรูใ้หม่และการพฒันาเทคโนโลยี 

2. วัด และรายงานผลการวัดปรมิาณทางฟสิิกส์ได้ถูกต้องเหมาะสม โดยนำความคลาดเคลื่อนในการ
วัดมาพิจารณาในการนำเสนอผล รวมทัง้แสดงผลการทดลองในรูปของกราฟ วิเคราะห์และแปล
ความหมายจากกราฟเส้นตรง 

3. ทดลอง และอธิบายความสมัพันธ์ระหว่างตำแหนง่ การกระจัด ความเร็ว และความเร่งของการ
เคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงที่มีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมทัง้ทดลองหาค่าความเร่ง
โน้มถ่วงของโลก และคำนวณปรมิาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

4.  ทดลอง และอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่ทำมุมต่อกัน 
5.  เขียนแผนภาพของแรงที่กระทำต่อวัตถุอิสระ ทดลอง และอธิบายกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันและ 
     การใช้กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันกับสภาพการเคลื่อนทีข่องวัตถุ รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ  
     ที่เกี่ยวข้อง 
6.  อธิบายกฎความโน้มถ่วงสากลและผลของสนามโน้มถ่วงที่ทำให้วัตถุมีน้ำหนกั รวมทั้งคำนวณ 
     ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
7.  วิเคราะห์ อธิบาย และคำนวณแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ ในกรณีที่วัตถุ 
     หยุดนิ่งและวัตถุเคลื่อนที่ รวมทั้งทดลองหาสัมประสิทธ์ิความเสียดทานระหว่างผิวสมัผสัของวัตถุ 
     คู่หนึ่ง ๆ และนำ  ความรู้เรื่องแรงเสียดทานไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
8.  อธิบายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต์ และผลรวมของโมเมนต์ที่มีต่อการหมุน แรงคู่ควบและผลของ 
     แรงคู่ควบที่มีต่อสมดลุของวัตถุ เขียนแผนภาพของแรงที่กระทำต่อวัตถุอิสระเมื่อวัตถุอยู่ใน 
     สมดุลกล และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้อง รวมทัง้ทดลองและอธิบายสมดุลของแรงสามแรง 
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9.  สังเกต และอธิบายสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ เมื่อแรงที่กระทำต่อวัตถุผ่านศูนย์กลางมวล 
     ของวัตถุ และผลของศูนย์ถ่วงที่มีต่อเสถียรภาพของวัตถุ 
10.  วิเคราะห์ และคำนวณงานของแรงคงตัว จากสมการและพื้นที่ใต้กราฟ ความสัมพันธ์ระหว่าง 
       แรงกับตำแหน่ง รวมทั้งอธิบาย และคำนวณกำลังเฉลีย่ 
11.  อธิบาย และคำนวณพลังงานจลน์ พลงังานศักย์ พลังงานกล ทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
       งานกับพลงังานจลน์ ความสัมพันธ์ระหว่างงานกบัพลงังานศักย์โน้มถ่วง ความสัมพันธ์ระหว่าง 
       ขนาดของแรงที่ใช้ดึงสปริงกับระยะทีส่ปริงยืดออก และความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงาน 
       ศักย์ยืดหยุ่น รวมทั้งอธิบายความสมัพันธ์ระหว่างงานของแรงลัพธ์และพลงังานจลน์ และ 
       คำนวณงานที่เกิดข้ึนจากแรงลัพธ์ 
12.  อธิบายกฎการอนุรกัษ์พลงังานกล รวมทัง้วิเคราะห์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้องกบั 
       การเคลื่อนที่ของวัตถุในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลงังานกล 
13.  อธิบายการทำงาน ประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่างง่ายบางชนิด โดย 
       ใช้ความรู้เรื่องงานและสมดุลกล รวมทั้งคำนวณประสทิธิภาพและการได้เปรียบเชิงกล 
14.  อธิบาย และคำนวณโมเมนตัมของวัตถุ และการดลจากสมการและพื้นที่ใต้กราฟ ความสัมพันธ์ 
       ระหว่างแรงลัพธ์กบัเวลา รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกบัโมเมนตัม 
15.  ทดลอง อธิบาย และคำนวณปรมิาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวกบัการชนของวัตถุในหนึ่งมิติ ทัง้ 
       แบบยืดหยุ่น  ไม่ยืดหยุ่น และการดีดตัวแยกจากกันในหนึ่งมิตซิึ่งเป็นไปตามกฎการอนรุักษ์ 
       โมเมนตัม 
16.  อธิบาย วิเคราะห์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ และ 
       ทดลองการเคลือ่นที่แบบโพรเจกไทล ์
17.  ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลาง  รัศมีของการเคลื่อนที่   
       อัตราเร็วเชิงเส้น  อัตราเร็วเชิงมุม  และมวลของวัตถุ ในการเคลื่อนที่แบบวงกลมในระนาบระดับ  
       รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้อง และประยกุต์ใช้ความรู้การเคลือ่นที่แบบวงกลม  
       ในการอธิบายการโคจรของดาวเทียม 
 

รวมท้ังหมด  17  ผลการเรียนรู ้
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ฟิสิกส์ 1 รหัสวิชา ว 31201 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 2  
เวลาเรียน  60 ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน              
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ จำนวน 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก  
คะแนน 

1 ธรรมชาติและ
พัฒนาการทางฟสิิกส ์

 

- 1.1 ปริมาณกายภาพและ
หน่วย 
1.2  ความไม่แน่นอนใน
การวัด 
1.3  เลขนัยสำคัญ 
1.4 การทดลองในวิชา
ฟิสิกส ์
1.5 การแปลความหมาย
ข้อมูลกราฟ 

1๐ 10 

2 การเคลื่อนที่แนวตรง 
 

- 2.1 ปริมาณต่าง ๆ ของ
การเคลื่อนที ่
2.2 การวัดอัตราเร็วของ
การเคลื่อนที่ ในแนวตรง 
2.3 ความเร่ง 
2.4 ความสัมพันธ์ของ
กราฟการเคลื่อนที่แนวตรง 
2.5 สมการการเคลื่อนที่
แนวตรง 

9 5 

3 แรงและกฎการ
เคลื่อนที ่

 

- 3.1 แรง 
3.2 การหาแรงลัพธ์ของ
แรงสองแรงทีท่ำมุมกัน 
3.3 กฎการเคลื่อนที่ของ
นิวตัน 
3.4 น้ำหนัก 
3.5 กฎแรงดึงดูดระหว่าง
มวลของนิวตัน 
3.6 แรงเสียดทาน 

1๑ 10 

4 
 
 
 
 

สมดุลกล 
 

 4.1 สมดุลกล 
4.2 ศูนย์กลางมวลและ
ศูนย์ถ่วง 
4.3 สมดุลตอ่การเลือ่นที ่   
4.4 สมดุลตอ่การหมุน   

7 6 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน              
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ จำนวน 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก  
คะแนน 

๔(ต่อ) 4.5 เสถียรภาพของวัตถุ  
5 งานพลงังาน 

 
 5.1 งานเนื่องจากแรงคง

ตัว 
5.2 งานเนื่องจากแรงไม่
คงตัว 
5.3 กำลัง      
5.4 พลังงานกล     
5.5 การอนุรกัษ์พลงังานก  
5.6 เครื่องกล 

6 6 

6 โมเมนตมัและการชน 
 

 6.1 โมเมนตมั    
6.2 แรงและการเปลี่ยน
โมเมนตมั 
6.3 การดล 
6.4 การอนุรกัษ์โมเมนตัม  
6.5 การชนและการดีดตัว
แยกจากกัน 

๕ 6 

7 การเคลื่อนที่แนวโค้ง 
 

 7.1 การเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล ์
7.2 การเคลื่อนที่แบบ
วงกลม 

๘ 7 

สอบกลางภาค ๒ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๒ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๖๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ฟิสิกส์  รหัสวิชา ว 3120๒ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 2  
เวลาเรียน  ๘0  ชั่วโมง จำนวน  ๒.๐  หน่วยกิต 

 
 

ศึกษาธรรมชาติทางฟิสิกส์  การวัดและการบันทึกผลการวัดปริมาณทางฟิสิกส์  ความสัมพันธ์ระหว่าง
ตำแหน่ง การกระจัด  ความเร็ว  และความเร่งของการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงที่มีความเร่งคงตัวจากกราฟ  
และสมการการตกแบบเสรี  การหาแรงลัพธ์ มวล แรง และกฎการเคลื่อนที่ แรงเสียดทาน แรงดึงดูดระหว่าง
มวล  การประยุกต์ใช้กฎการเคลื่อนที่  สมดุลกลของวัตถุ ศูนย์กลางมวลและศูนย์ถ่วง  สมดุลต่อการเลื่อนที่  
สมดุลต่อการหมุน  เสถียรภาพของวัตถุ  งาน  กำลัง  พลังงานกล  และกฎการอนุรักษ์พลังงานกล  โมเมนตัม 
และกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์   และการเคลื่อนที่แบบวงกลม  

โดยใช้ทักษะการสื่อสาร  การคิด  การแก้ปัญหา  การใช้ทักษะชีวิต  การใช้เทคโนโลยี   การสืบค้น
ข้อมูล   การสำรวจตรวจสอบ  ทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการกลุ่ม  การอธิบาย  การทดลอง 
และการอภิปราย 

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน
การทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 

 
ผลการเรียนรู ้

๑. สืบค้น และอธิบายการค้นหาความรู้ทางฟิสกิส์  ประวัติความเป็นมา รวมทั้งพัฒนาการของ
หลักการและแนวคิดทางฟสิิกสท์ี่มผีลตอ่การแสวงหาความรูใ้หม่และการพฒันาเทคโนโลยี 

๒. วัด และรายงานผลการวัดปรมิาณทางฟสิิกส์ได้ถูกต้องเหมาะสม โดยนำความคลาดเคลื่อนในการ
วัดมาพิจารณาในการนำเสนอผล รวมทัง้แสดงผลการทดลองในรูปของกราฟ วิเคราะห์และแปล
ความหมายจากกราฟเส้นตรง 

๓. ทดลอง และอธิบายความสมัพันธ์ระหว่างตำแหนง่ การกระจัด ความเร็ว และความเร่งของการ
เคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงที่มีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมทัง้ทดลองหาค่าความเร่ง
โน้มถ่วงของโลก และคำนวณปรมิาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

4.  ทดลอง และอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่ทำมุมต่อกัน 
5.  เขียนแผนภาพของแรงที่กระทำต่อวัตถุอิสระ ทดลอง และอธิบายกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันและ 
     การใช้กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันกับสภาพการเคลื่อนทีข่องวัตถุ รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ  
     ที่เกี่ยวข้อง 
6.  อธิบายกฎความโน้มถ่วงสากลและผลของสนามโน้มถ่วงที่ทำให้วัตถุมีน้ำหนกั รวมทั้งคำนวณ 
     ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
7.  วิเคราะห์ อธิบาย และคำนวณแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ ในกรณีที่วัตถุ 
     หยุดนิ่งและวัตถุเคลื่อนที่ รวมทั้งทดลองหาสัมประสิทธ์ิความเสียดทานระหว่างผิวสมัผสัของวัตถุ 
     คู่หนึ่ง ๆ และนำ  ความรู้เรื่องแรงเสียดทานไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
8.  อธิบายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต์ และผลรวมของโมเมนต์ที่มีต่อการหมุน แรงคู่ควบและผลของ 
     แรงคู่ควบที่มีต่อสมดลุของวัตถุ เขียนแผนภาพของแรงที่กระทำต่อวัตถุอิสระเมื่อวัตถุอยู่ใน 
     สมดุลกล และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้อง รวมทัง้ทดลองและอธิบายสมดุลของแรงสามแรง 
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9.  สังเกต และอธิบายสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ เมื่อแรงที่กระทำต่อวัตถุผ่านศูนย์กลางมวล 
     ของวัตถุ และผลของศูนย์ถ่วงที่มีต่อเสถียรภาพของวัตถุ 
10.  วิเคราะห์ และคำนวณงานของแรงคงตัว จากสมการและพื้นที่ใต้กราฟ ความสัมพันธ์ระหว่าง 
       แรงกับตำแหน่ง รวมทั้งอธิบาย และคำนวณกำลังเฉลีย่ 
11.  อธิบาย และคำนวณพลังงานจลน์ พลงังานศักย์ พลังงานกล ทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
       งานกับพลงังานจลน์ ความสัมพันธ์ระหว่างงานกบัพลงังานศักย์โน้มถ่วง ความสัมพันธ์ระหว่าง 
       ขนาดของแรงที่ใช้ดึงสปริงกับระยะทีส่ปริงยืดออก และความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงาน 
       ศักย์ยืดหยุ่น รวมทั้งอธิบายความสมัพันธ์ระหว่างงานของแรงลัพธ์และพลงังานจลน์ และ 
       คำนวณงานที่เกิดข้ึนจากแรงลัพธ์ 
12.  อธิบายกฎการอนุรกัษ์พลงังานกล รวมทัง้วิเคราะห์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้องกบั 
       การเคลื่อนที่ของวัตถุในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลงังานกล 
13.  อธิบายการทำงาน ประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่างง่ายบางชนิด โดย 
       ใช้ความรู้เรื่องงานและสมดุลกล รวมทั้งคำนวณประสทิธิภาพและการได้เปรียบเชิงกล 
14.  อธิบาย และคำนวณโมเมนตัมของวัตถุ และการดลจากสมการและพื้นที่ใต้กราฟ ความสัมพันธ์ 
       ระหว่างแรงลัพธ์กบัเวลา รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกบัโมเมนตัม 
15.  ทดลอง อธิบาย และคำนวณปรมิาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวกบัการชนของวัตถุในหนึ่งมิติ ทัง้ 
       แบบยืดหยุ่น  ไม่ยืดหยุ่น และการดีดตัวแยกจากกันในหนึ่งมิตซิึ่งเป็นไปตามกฎการอนรุักษ์ 
       โมเมนตัม 
16.  อธิบาย วิเคราะห์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ และ 
       ทดลองการเคลือ่นที่แบบโพรเจกไทล ์
17.  ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลาง  รัศมีของการเคลื่อนที่   
       อัตราเร็วเชิงเส้น  อัตราเร็วเชิงมุม  และมวลของวัตถุ ในการเคลื่อนที่แบบวงกลมในระนาบระดับ  
       รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้อง และประยกุต์ใช้ความรู้การเคลือ่นที่แบบวงกลม  
       ในการอธิบายการโคจรของดาวเทียม 
 

รวมท้ังหมด  17  ผลการเรียนรู ้
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ฟิสิกส์  รหัสวิชา ว 3120๒ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 2  
เวลาเรียน  ๘0  ชั่วโมง จำนวน  ๒.๐  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ จำนวน 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก  
คะแนน 

1 ธรรมชาติและ
พัฒนาการทางฟสิิกส ์

 

- 1.1 ปริมาณกายภาพและ
หน่วย 
1.2  ความไม่แน่นอนในการ
วัด 
1.3  เลขนัยสำคัญ 
1.4 การทดลองในวิชา
ฟิสิกส ์
1.5 การแปลความหมาย
ข้อมูลกราฟ 

1๒ 10 

2 การเคลื่อนที่แนวตรง 
 

- 2.1 ปริมาณต่าง ๆ ของการ
เคลื่อนที ่
2.2 การวัดอัตราเร็วของ
การเคลื่อนที่ ในแนวตรง 
2.3 ความเร่ง 
2.4 ความสัมพันธ์ของกราฟ
การเคลื่อนที่แนวตรง 
2.5 สมการการเคลื่อนที่
แนวตรง 

๑๑ 5 

3 แรงและกฎการ
เคลื่อนที ่
 

- 3.1 แรง 
3.2 การหาแรงลัพธ์ของแรง
สองแรงทีท่ำมุมกัน 
3.3 กฎการเคลื่อนที่ของนิว
ตัน 
3.4 น้ำหนัก 
3.5 กฎแรงดึงดูดระหว่าง
มวลของนิวตัน 
3.6 แรงเสียดทาน 

1๕ 10 

4 
 
 
 
 

สมดุลกล 
 

 4.1 สมดุลกล 
4.2 ศูนย์กลางมวลและ 
ศูนย์ถ่วง 
4.3 สมดุลตอ่การเลือ่นที ่   
4.4 สมดุลตอ่การหมุน   

๘ 6 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ จำนวน 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก  
คะแนน 

๔(ต่อ) 4.5 เสถียรภาพของวัตถุ  
5 งานพลงังาน 

 
 5.1 งานเนื่องจากแรงคงตัว 

5.2 งานเนื่องจากแรงไม่           
คงตัว 
5.3 กำลัง      
5.4 พลังงานกล     
5.5 การอนุรกัษ์พลงังานกล 
5.6 เครื่องกล 

๙ 6 

6 โมเมนตมัและการชน 
 

 6.1 โมเมนตมั    
6.2 แรงและการเปลี่ยน
โมเมนตมั 
6.3 การดล 
6.4 การอนุรกัษ์โมเมนตัม  
6.5 การชนและการดีดตัว
แยกจากกัน 

๘ 6 

7 การเคลื่อนที่แนวโค้ง 
 

 7.1 การเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล ์
7.2 การเคลื่อนที่แบบ
วงกลม 

๑๓ 7 

สอบกลางภาค ๒ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๒ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๘๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา เคมี 1    รหัสวิชา ว 312๒1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรยีนท่ี 2              
เวลาเรียน  ๔0  ชั่วโมง จำนวน  1.๐  หน่วยกิต 

 
  

 อธิบายข้อปฏิบัติเบื้องต้น และปฏิบัติตนที่แสดงถึงความตระหนักในการทำปฏิบัติการเคมีเพื่อให้มี             
ความปลอดภัยทั้งต่อตนเอง ผู้อื่นและสิ่งแวดล้อม และเสนอแนวทางแก้ไขเมื่อเกิดอุบัติเหตุ  เลือก และใช้
อุปกรณ์หรือเครื่องมือในการทำปฏิบัติการ และวัดปริมาณต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม  นำเสนอแผนการทดลอง 
ทดลองและเขียนรายงานการทดลอง  ระบุหน่วยวัดปริมาณต่างๆ ของสาร และเปลี่ยนหน่วยวัดให้เป็นหน่วยใน
ระบบเอสไอด้วยการใช้แฟกเตอร์เปลี่ยนหน่วย  สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน การทดลอง หรือผลการทดลองที่เป็น
ประจักษ์พยานในการเสนอแบบจำลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์และอธิบายวิวัฒนาการของแบบจำลอง
อะตอม  เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอมจาก
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ รวมทั้งบอกความหมายของไอโซโทป  อธิบาย และเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับ
พลังงานหลักและระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบเลขอะตอมของธาตุ  ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และ
กึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชันในตารางธาตุ  วิเคราะห์ และบอกแนวโน้มสมบัติของธาตุ
เรพรีเซนเททีฟตามหมู่และตามคาบ  บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน และเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะ
ในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ  อธิบายสมติ และคำนวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี  สืบค้นข้อมูล และ
ยกตัวอย่างการนำธาตุมาใช้ประโยชน์ รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  อธิบายการเกิดไอออน
และการเกิดพันธะไอออนิก  โดยใช้แผนภาพหรือสัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส  เขียนสูตร และเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิก  คำนวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกจากวัฏจักรบอร์น-
ฮาเบอร์  อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิก  เขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยา
ของสารประกอบไอออนิก  อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์แบบพันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม  ด้วย
โครงสร้างลิวอิส  เขียนสูตร และเรียกชื่อสารโคเวเลนต์  วิเคราะห์ และเปรียบเทียบความยาวพันธะและ
พลังงานพันธะในสารโคเวเลนต์ รวมทั้งคำนวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์จากพลังงาน
พันธะ  คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ โดยใช้ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์และระบุ
สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์  ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ และเปรียบเทียบจุด
หลอมเหลว จุดเดือด และการละลายน้ำของสารโคเวเลนต์  สืบค้นข้อมูล และอธิบายสมบัติของสารโคเวเลนต์
โครงร่างตาข่ายชนิดต่างๆ  อธิบายการเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ  เปรียบเทียบสมบัติบางประการ
ของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของ
สารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ ได้อย่างเหมาะสม   

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน
การทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 
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ผลการเรียนรู 

   1. อธิบายข้อปฏิบัติเบืองต้น และปฏิบัติตนที่แสดงถึงความตระหนักในการทำปฏิบัตกิารเคมีเพือ่ให้มีความ
ปลอดภัยทัง้ต่อตนเอง ผู้อื่นและสิง่แวดล้อม และเสนอแนวทางแก้ไขเมื่อเกิดอุบัตเิหตุได้ 
   2. อธิบายการเลือกใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือในการทำปฏิบัติการ และวัดปริมาณต่างๆ ได้อย่างเหมาะสมได้  
   ๓. นำเสนอแผนการทดลอง ทดลองและเขียนรายงานการทดลองได้ 
   4. ระบุหน่วยวัดปริมาณต่างๆ ของสาร และเปลี่ยนหน่วยวัดให้เป็นหน่วยในระบบเอสไอด้วยการใช้แฟกเตอร์
เปลี่ยนหน่วยได้   
   5. สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน การทดลอง หรอืผลการทดลองที่เป็นประจกัษ์พยานในการเสนอแบบจำลอง
อะตอมของนกัวิทยาศาสตร์และอธิบายวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอมได้ 
   6. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอมจาก
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ได้ รวมทั้งบอกความหมายของไอโซโทปได้ 
   7. อธิบาย และเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักและระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบเลข
อะตอมของธาตุได้ 
   8. ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชันในตาราง
ธาตุได้   
   9. วิเคราะห์ และบอกแนวโน้มสมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และตามคาบได้ 
   10. บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน และเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ   
   11. อธิบายสมติ และคำนวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี   
   12. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่างการนำธาตุมาใช้ประโยชน์ รวมทั้งผลกระทบต่อสิง่มีชีวิตและสิ่งแวดล้อมได้   
   13. อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพันธะไอออนกิ  โดยใช้แผนภาพหรือสัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส ได้   
   14. เขียนสูตร และเรียกช่ือสารประกอบไอออนิกได้   
   ๑5. คำนวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกจากวัฏจักรบอร์นฮาเบอร์ได้   
   16. อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิกได้   
   17. เขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิกได้   
   18. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์แบบพันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม ด้วยโครงสร้างลิวอิสได้   
   19. เขียนสูตร และเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ได้   
   20. วิเคราะห์ และเปรียบเทียบความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสารโคเวเลนต์ รวมทั้งคำนวณพลังงาน
ที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์จากพลังงานพันธะได้  
   21. คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ โดยใช้ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์และระบุ
สภาพข้ัวของโมเลกุลโคเวเลนต์ได้ 
   22. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลว จุดเดือดและการ
ละลายน้ำของสารโคเวเลนต์ได้   
   ๒3. สืบค้นข้อมูล และอธิบายสมบัติของสารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่ายชนิดต่างๆได้ 
   24. อธิบายการเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะได้   
   25. เปรียบเทียบสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ สืบค้นข้อมูลและ
นำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ ได้อย่างเหมาะสม   
 

รวมท้ังหมด 25 ผลการเรียนรู 
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โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา เคมี 1    รหัสวิชา ว 312๒1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรยีนท่ี 2              
เวลาเรียน  ๔0  ชั่วโมง จำนวน  1.๐  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความปลอดภัยและ
ทักษะในการ
ปฏิบัติการเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  การทำปฏิบัติการเคมี
ต้องคำนึงถึงความปลอดภัย 
แล ะความ เ ป ็ นม ิ ต ร ต่ อ
ส ิ ่งแวดล้อม ดังนั ้นจึงควร 
ศึกษาข้อปฏิบัติของการทำ
ปฏิบ ัติการเคมีเช่น ความ
ปลอดภัยในการใช้อุปกรณ์
และสารเคมี  การป ้องกัน
อุบัติเหตุระหว่างการทดลอง 
การกำจัดสารเคมี 
2.  อุปกรณ์และเครื่องมอืช่ัง 
ต ว ง  ว ั ด แต ่ ล ะ ชน ิ ด  มี
วิธีการใช้งานและการดูแล
แตกต ่างก ัน ซ ึ ่ งการ  วัด
ปริมาณต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่
มีความเที่ยงและ ความแม่น
ในระดับนัยสำคัญที่ต้องการ 
ต ้ อ งมี  การ เล ื อกและใช้
อุปกรณ์ในการทำปฏิบัติการ 
อย่างเหมาะสม 
3.  การทำปฏิบัติการเคมี
ต ้ อ งม ี การวางแผน  การ
ทดลอง การทำการทดลอง 
การบันทึกข้อมูล สรุปและ
วิ เคราะห ์นำเสนอข ้อมูล 
และการ เขียนรายงานการ
ทดลองที่ถูกต้อง โดยการทำ 
ปฏิบัติการเคมีต้องคำนึงถึง
ว ิธ ีการทางว ิทยาศาสตร์  
ท ักษะกระบวนการทาง

๖ ๔ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๑(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ความปลอดภัยและ
ทักษะในการ
ปฏิบัติการเคม ี

- ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร์  แ ล ะ จิ ต
วิทยาศาสตร์ 
4.  การทำปฏิบัติการเคมี
ต้องมีการวัดปริมาณต่าง ๆ 
ของสาร การบอกปริมาณ
ของสารอาจระบุ  อย ู ่ ใน
หน่วยต่าง ๆ  ดังนั้นเพื่อใหม้ี
มาตรฐาน เดียวกัน จึงมีการ
กำหนดหน่วยในระบบเอสไอ 
ให้เป็นหน่วยสากล ซึ ่งการ
เปลี ่ยนหน่วย เพื ่อให ้เป็น
หน่วยสากล สามารถทำได้
ด้วยการใช้ แฟกเตอร์เปลี่ยน
หน่วย 

๒ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อะตอมและสมบัติ
ของธาตุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.  นักวิทยาศาสตร์ศึกษา
โครงสร้างของอะตอม และ
เสนอแบบจำลองอะตอม
แบบต่าง ๆ จาก การศึกษา
ข ้ อม ู ล  การส ั ง เกต  การ
ตั ้งสมมติฐาน และ ผลการ
ทดลอง 
6.  แบบจำลองอะตอมมี
ว ิว ัฒนาการ โดยเร ิ ่มจาก 
ด อ ล ต ั น เ ส น อ ว ่ า ธ า ตุ
ประกอบด้วยอะตอมซึ่งเป็น 
อนุภาคขนาดเล็กไม่สามารถ
แบ่งแยกได้ต่อมา ทอมสัน
เ ส น อ ว ่ า อ ะ ต อ ม
ประกอบด้วยอนุภาค ที ่มี
ป ร ะ จ ุ ล บ  เ ร ี ย ก ว่ า 
อ ิ เล ็กตรอน และอนุภาค 
ประจุบวก ร ัทเทอร์ฟอร์ด
เสนอว่าประจุบวก ที่เรียกว่า 
โปรตอน รวมตัวกันอยู่ตรง
กึ ่งกลาง อะตอม เร ียกว่า 
นิวเคลียส ซึ ่งม ีขนาดเล็ก

๑๔ ๒๒ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๒(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อะตอมและสมบัติ
ของธาตุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มาก และมีอ ิเล็กตรอนอยู่
รอบนิวเคลียส โบร์เสนอว่า 
อ ิเล ็กตรอนเคลื ่อนที ่เป็น
วงรอบนิวเคลียส โดยแต่ละ
วงมีระดับพลังงานเฉพาะตัว 
ในปัจจุบัน นักวิทยาศาสตร์
ยอมรับว่าอิเล็กตรอนมีการ 
เ คล ื ่ อ นท ี ่ ร วด เ ร ็ ว ร อบ
นิวเคลียส และไม่สามารถ 
ระบุตำแหน่งที่แน่นอนได้จึง
เสนอแบบจำลอง อะตอม
แบบกลุ ่มหมอก ซึ ่งแสดง
โอกาสการพบ อิเล็กตรอน
รอบนิวเคลียส 
7.  สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ
ธ า ต ุ  ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 
สัญลักษณ์ธาตุ เลขอะตอม
ซึ ่งแสดงจำนวน โปรตอน 
และเลขมวลซึ่งแสดงผลรวม
ของจำนวน  โปรตอนกับ
นิวตรอน อะตอมของธาตุ
ชนิดเดียวกัน ที ่ม ีจำนวน
โปรตอนเท่ากัน แต่มีจำนวน
นิวตรอน ต่างกัน เร ียกว่า 
ไอโซโทป 
8.  การศึกษาสเปกตรัมการ
เปล่งแสงของอะตอมแก๊ส 
ทำให้ทราบว่า อิเล็กตรอน
จัดเรียงอยู่รอบ ๆ นิวเคลียส
ในระดับพลังงานหลักต่าง ๆ  
และ แต่ละระดับพลังงาน
ห ล ั ก ย ั ง แบ ่ ง เป ็ นระดับ 
พลังงานย่อยซึ ่งมีบริเวณที่
จะพบอิเล็กตรอน เรียกว่า 
ออร ์บ ิท ัล ได ้แตกต่างกัน 
และอิเล็กตรอน จะจัดเรียง
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๒(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อะตอมและสมบัติ
ของธาตุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในออร ์บ ิ ท ั ล ให ้ ม ี ร ะดับ
พล ังงานต่ำที ่ส ุด  สำหรับ
อะตอมในสถานะพื้น 
9.  ตารางธาตุในปัจจุบัน
จัดเรียงธาตุตามเลขอะตอม 
และสมบัติที ่คล้ายคลึงกัน
เป็นหมู ่และคาบ โดยอาจ
แบ่งธาตุในตารางธาต ุเป็น
กลุ่มธาตุโลหะ กึ่งโลหะ และ
อโลหะ  นอกจากน ี ้ อ าจ
แบ่งเป็น กลุ่มธาตุเรพรีเซน
เททีฟและกลุ ่มธาตุแทรนซิ
ชัน 
10.  ธาตุเรพรีเซนเททีฟใน
ห ม ู ่ เ ด ี ย ว ก ั นม ี จ ำ นวน
เวเลนซ์- อิเล็กตรอนเท่ากัน 
และธาตุที่อยู่ในคาบเดียวกัน 
ม ี เวเลนซ ์อ ิ เล ็กตรอนใน
ระดับพลังงานหลักเดียวกัน 
ธาตุเรพรีเซนเททีฟมีสมบัติ
ทางเคมีคล้ายคลึงกัน ตาม
หมู่และมีแนวโน้มสมบัติบาง
ประการเป็นไป ตามหมู่และ
ตามคาบ เช่น ขนาดอะตอม 
รัศมีไอออน พลังงานไอออ
ไนเซชัน อิเล็กโทรเนกาตวิิตี 
สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน 
11.  ธาตุแทรนซิชันเป็น
โลหะที่ส่วนใหญ่มีเวเลนซ์- 
อ ิเล ็กตรอนเท ่าก ับ ๒ มี
ขนาดอะตอมใกล้เคียงกัน มี
จุดเดือด จุดหลอมเหลวและ
ค ว า ม ห น า แ น ่ น สู ง 
เกิดปฏิกิริยากับน้ำได้ช้ากว่า
ธาตุโลหะในกลุ่มธาตุ เรพรี
เซนเทท ีฟ เม ื ่ อ เก ิดเป็น
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๒(ต่อ) 
 
 

อะตอมและสมบัติ
ของธาตุ 

- สารประกอบ ส่วนใหญ่จะมี
ส ี
12.  ธ าต ุ แ ต ่ ล ะ ชน ิ ด มี
ไอโซโทป ซึ ่งในธรรมชาติ
บางธาตุ มีไอโซโทปที่แผ่รังสี
ได้เนื ่องจากนิวเคลียส ไม่
เสถียร เร ียกว่า ไอโซโทป
ก ัมม ันตร ังส ีสำหร ับ  ธาตุ
ก ัมมันตรังสีเป็นธาตุที ่ทุก
ไอโซโทปสามารถ แผ่รังสีได้
ร ังส ีท ี ่ เก ิดข ึ ้น เช ่น ร ังสี
แอลฟา รังสีบีตา รังสีแกมมา 
โดยครึ ่งชีวิตของไอโซโทป
กัมมันตรังสี เป็นระยะเวลา
ท ี ่ ไอโซโทปก ัมม ันตร ังสี
สลายตัว จนเหลือครึ ่งหนึ่ง
ของปร ิมาณเด ิม ซ ึ ่ ง เป็น
ค ่าคงที่  เฉพาะของแต่ละ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี 
13.  สมบัติบางประการของ
ธาต ุ แต ่ ล ะ ชน ิ ด  ท ำ ให้  
ส า ม า ร ถ น ำ ธ า ต ุ ไ ป ใ ช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ  ได้
อย่างหลากหลาย ทั ้งนี้การ
นำธาตุไปใช้ต้อง ตระหนัก
ถึงผลกระทบที่มีต่อสิ่งมีชีวิต
และ สิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะ
สารกัมมันตร ังส ีซ ึ ่งต้องมี  
การจัดการอย่างเหมาะสม 

๓ 
 
 
 
 
 
 

พันธะเคม ี
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 

14.  สารเคมีเกิดจากการ
ยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะเคมี 
ซ ึ ่ ง เก ี ่ยวข ้องก ับเวเลนซ์
อิเล็กตรอนที่แสดงได้ด้วย 
สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส 
โดยการเกิด พันธะเคมีส่วน
ใหญ่เป็นไปตามกฎออกเตต 

๑๘ ๒๔ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พันธะเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15. พันธะไอออนิกเกิดจาก
การยึดเหนี่ยวระหว่าง ประจุ
ไฟฟ ้าของไอออนบวกกับ
ไอออนลบ ส่วนใหญ่ไอออน
บวก เ ก ิ ด จ าก โ ล ห ะ เ สี ย
อิเล็กตรอน และไอออนลบ
เ ก ิ ด จ า ก อ โ ล ห ะ รั บ
อิเล็กตรอน สารประกอบที่
เ ก ิ ดจ ากพ ันธะ ไอออนิก 
เรียกว่า สารประกอบไอออ
นิก สารประกอบไอออนิก 
ไม่อยู่ในรูปโมเลกุล แต่เป็น
โครงผลึกที ่ประกอบ ด้วย
ไอออนบวกและไอออนลบ
จัดเรียงตัวต่อเนื่อง กันไปทั้ง
สามมิติ 
16.  สารประกอบไอออนิก
เขียนแสดงสูตรเคมีโดยให้  
สัญลักษณ์ธาตุที่เป็นไอออน
บวกไว้ข้างหน้าตาม  ด้วย
สัญลักษณ์ธาตุที่เป็นไอออน
ลบ โดยม ี ต ั ว เ ลข  แสดง
อ ั ตร าส ่วนอย ่ างต ่ ำของ
จ ำ น ว น ไ อ อ อ น ท ี ่ เ ป็ น 
องค์ประกอบ 
1 7 .   ก า ร เ ร ี ย ก ช่ื อ
สารประกอบไอออนิกทำได้
โดย เร ียกชื ่อไอออนบวก
แล้วตามด้วยชื ่อไอออนลบ 
สำหร ับสารประกอบไอ
ออนิกที ่เก ิดจากโลหะที่มี  
เลขออกซิเดชันได้หลายค่า 
ต ้องระบุเลข ออกซ ิเดชัน
ของโลหะด้วย 
18 .   ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เ กิ ด
สารประกอบไอออนิกจาก
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พันธะเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ธาตุ เกี ่ยวข้องกับปฏิกิริยา
เคมีหลายขั ้นตอน มีทั ้ง ที่
เป ็นปฏิก ิร ิยาดูดพลังงาน
และคายพลังงาน ซึ ่งแสดง
ได ้ด ้วยว ัฏจ ักรบอร ์น-ฮา
เบอร ์และ  พล ั ง งานของ
ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เ กิ ด
สารประกอบ ไอออนิกเป็น
ผลรวมของพล ั ง ง านทุก
ข้ันตอน 
19.  สารประกอบไอออนิก
ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็น ผลึก
ข อ ง แ ข ็ ง  เ ป ร า ะ  ม ี จุ ด
หลอมเหลวและ จุดเดือดสูง 
ละลายน้ำแล้วแตกตัวเป็น
ไ อ อ อ น  เ ร ี ย ก ว่ า 
สารละลายอิเล็กโทรไลต์เมื่อ
เป็นของแข็ง ไม่นำไฟฟ้า แต่
ถ ้าทำให ้หลอมเหลวหรือ
ละลาย ในน้ำจะนำไฟฟ้า 
2 0 .   ส า ร ล ะ ล า ย ข อ ง
สารประกอบไอออนิกแสดง
สมบัติ ความเป็นกรด-เบส 
ต ่ างก ัน สารละลายของ 
สารประกอบคลอไรด ์มี
ส ม บ ั ต ิ เ ป ็ น กล า ง  แ ล ะ 
สารละลายของสารประกอบ
ออกไซด์มีสมบัติ เป็นเบส 
2 1 .   ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ข อ ง
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไ อ อ อ นิ ก 
สามารถเข ียน  แสดงด ้วย
สมการไอออนิกหรือสมการ
ไอออนิก สุทธิโดยที่สมการ
ไอออนิกแสดงสารตั้งต้นและ 
ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดที่แตกตัว
ได ้ในร ูปของไอออน  ส ่วน
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พันธะเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมการไอออนิกสุทธิแสดง
เฉพาะไอออนที่ ทำปฏิกิริยา
กัน และผลิตภัณฑ์ที่เกิดข้ึน 
22.  พันธะโคเวเลนต์เป็น
การย ึดเหน ี ่ ยวท ี ่ เก ิดข้ึน
ภายใน โมเลกุลจากการใช้
เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน 
ของธาตุซึ่งส่วนใหญ่เป็นธาตุ
อโลหะ โดยทั่วไป จะเป็นไป
ตามกฎออกเตต สารที ่ยึด
เ ห น ี ่ ย วก ั นด ้ ว ย  พ ั น ธะ                  
โคเวเลนต์เรียกว่า สารโคเว
เลนต์พันธะ โคเวเลนต์เกิด
ได้ทั ้งพันธะเดี ่ยว พันธะคู่
และ พันธะสาม ซึ่งสามารถ
เขียนแสดงได้ด้วย โครงสร้าง
ลิวอิส โดยแสดงอิเล็กตรอน
คู่ร่วมพันธะ ด้วยจุดหรือเส้น 
และแสดงอิเล็กตรอนคู่โดด
เดี่ยว ของแต่ละอะตอมด้วย
จุด 
23. ส ูตรโมเลกุลของสาร
โคเวเลนต์โดยทั ่วไป เขียน
แสดงด้วยสัญลักษณ์ของธาตุ
เร ียงลำด ับ  ตามค่าอ ิ เล็ก
โทรเนกาติวิต ีจากน้อยไป
มาก  โดยม ี ต ั ว เลขแสดง
จำนวนอะตอมของธาตุ ที่มี
ม ากก ว ่ า  ๑  อ ะตอม ใน
โมเลกุล 
24. การเรียกชื ่อสารโคเว
เลนต์ทำได้โดยเรียกชื่อ ธาตุ
ที่อยู่หน้าก่อน แล้วตามด้วย
ชื่อธาตุที่อยู่ถัดมา โดยมีคำ
นำหน้าระบุจำนวนอะตอม
ของธาตุที่เป็น องค์ประกอบ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พันธะเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2๕. ความยาวพันธะและ
พลังงานพันธะในสาร โคเว
เลนต์ข้ึนกับชนิดของอะตอม
คู่ร ่วมพันธะ และชนิดของ
พ ันธะ  โดยพ ันธะ เด ี ่ ยว 
พันธะคู่ และพันธะสาม มี
ความยาวพันธะและพลังงาน 
พ ั น ธ ะ แ ต ก ต ่ า ง กั น 
นอกจากนี้โมเลกุลโคเวเลนต์ 
บางชน ิ ดม ี ค ่ าความยาว
พันธะและพลังงานพันธะ 
แตกต่างจากของพันธะเดี่ยว 
พันธะคู ่และพันธะสาม ซึ่ง
สารเหล่านี ้สามารถเขียน
โครงสร้างลิวอิส ที่เหมาะสม
ได้มากกว่า ๑ โครงสร้าง ที่
เ ร ี ย ก ว ่ า  โ ค ร ง ส ร ้ า ง เ ร
โซแนนซ์ 
2๖. พลังงานพันธะนำมาใช้
ในการคำนวณพลังงาน ของ
ปฏิกิริยา ซึ ่งได้จากผลต่าง
ของพลังงาน พันธะรวมของ
สารตั้งต้นกับผลิตภัณฑ์ 
2๗. รูปร่างของโมเลกุลโคเว
เลนต์อาจพิจารณาโดยใช้ 
ทฤษฎีการผลักระหว่าง คู่
อ ิ เล ็กตรอนในวงเวเลนซ์  
(VSEPR) ซ ึ ่ ง ข ึ ้ น อ ย ู ่ กั บ
จำนวนพันธะและจำนวน 
อิเล็กตรอนคู่โดดเดี ่ยวรอบ
อะตอมกลาง โมเลกุลโคเว
เลนต์มีทั้งโมเลกุลมีขั ้วและ
ไม่มีข้ัว สภาพข้ัวของโมเลกลุ
โ ค เ ว เ ล นต ์ เ ป ็ น ผ ล ร ว ม 
ปริมาณเวกเตอร์สภาพข้ัว
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ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
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น้ำหนัก
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

พันธะเคม ี - 
 

ของแต่ละพันธะตาม รูปรา่ง
โมเลกุล 
2๘.  แรงยึดเหนี่ยวระหวา่ง
โมเลกุลซึ่งอาจเป็น แรงแผ่
ก ร ะ จ ายล อนดอน  แ ร ง
ระหว ่ า งข ั ้ ว  และพ ันธะ
ไฮ โ ด ร เ จ น  ม ี ผ ล ต ่ อ จุ ด
หลอมเหลว จุดเดือด และ
ก า ร ล ะล ายน ้ ำ ของสาร 
นอกจากนี้ สารโคเวเลนต์
ส่วนใหญ่ยังมีจุดหลอมเหลว 
แ ล ะ จ ุ ด เ ด ื อ ด ต ่ ำ ก ว่ า
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไ อ อ อ นิ ก 
เน ื ่องจากแรงย ึดเหน ี ่ ย ว
ระหว่างโมเลกุล มีค่าน้อย
กว่าพันธะไอออนิก 
2๙.  สารโคเวเลนต์ส ่วน
ใหญ่ม ีจ ุดหลอมเหลวและ 
จุดเดือดต่ำ และไม่ละลายใน
น้ำ สำหรับสาร โคเวเลนตท์ี่
ละลายน้ำมีทั ้งแตกตัวและ
ไม ่ แตกต ั ว  เ ป ็ น ไอออน 
สารละลายที่ได้จากสารที่ไม่
แตกตัว เป็นไอออนจะไม่นำ
ไฟฟ้า เรียกว่า สารละลาย-
นอนอ ิ เล ็ ก โทรไลต ์ส ่ วน
สารละลายที่ได้จากสาร ที่
แตกต ัวเป ็นไอออนจะนำ
ไฟฟ้า เรียกว่า สารละลายอิ
เล็กโทรไลต์สารละลายของ 
สารประกอบคลอไรด์และ
ออกไซด์จะมีสมบัติ เป็นกรด 
๓๐.  สารโคเวเลนต์บางชนดิ
ที่มีโครงสร้างโมเลกุล ขนาด
ใหญ่และมีพันธะโคเวเลนต์
ต่อเนื่อง เป็นโครงร่างตาข่าย 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

จะมีจุดหลอมเหลวและ จุด
เดือดสูง สารโคเวเลนต์โครง
ร ่ า ง ต า ข ่ า ย ท ี ่ มี  ธ า ตุ
องค์ประกอบเหมือนกัน แต่
มีอัญรูปต่างกัน จะมีสมบัติ
ต่างกัน เช่น เพชร แกรไฟต์ 
๓๑.  พันธะโลหะเกิดจาก
เวเลนซ์อิเล็กตรอนของ ทุก
อะตอมของโลหะเคลื ่อนที่
อย่างอิสระไปทั่ว ทั้งโลหะ 
และเกิดแรงยึดเหนี ่ยวกับ
โปรตอน ในนิวเคลียสทุก
ทิศทาง 
3๒.  โลหะส่วนใหญ่เป็น
ข อ ง แ ข ็ ง  ม ี ผ ิ ว ม ั น ว า ว 
สามารถ ตีเป็นแผ่นหรือดึง
เป็นเส้นได้นำความร้อนและ 
น ำ ไ ฟ ฟ ้ า ไ ด ้ ด ี ม ี จุ ด
หลอมเหลวและจุดเดือดสูง 
3๓.  สารประกอบไอออนิก 
สารโค  เวเลนต์และโลหะ มี
สมบัติเฉพาะตัวบางประการ
ที่แตกต่างกัน เช่น จุดเดือด 
จุดหลอมเหลว การละลาย
น้ำ การนำ ไฟฟ้า จึงสามารถ
นำมาใช้ประโยชน์ในด้าน
ต ่ า ง  ๆ  ไ ด ้ ต า ม ค ว า ม
เหมาะสม 
 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 

สอบปลายภาค ๑ ๓๐ 
รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา เคมี  รหัสวิชา ว 312๒๒ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 2             
เวลาเรียน  ๖0 ชั่วโมง จำนวน  1.๕  หน่วยกิต 

 

  
 อธิบายข้อปฏิบัติเบื้องต้น และปฏิบัติตนที่แสดงถึงความตระหนักในการทำปฏิบัติการเคมีเพื่อให้มี             

ความปลอดภัยทั้งต่อตนเอง ผู้อื่นและสิ่งแวดล้อม และเสนอแนวทางแก้ไขเมื่อเกิดอุบัติเหตุ  เลือก และใช้
อุปกรณ์หรือเครื่องมือในการทำปฏิบัติการ และวัดปริมาณต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม  นำเสนอแผนการทดลอง 
ทดลองและเขียนรายงานการทดลอง  ระบุหน่วยวัดปริมาณต่างๆ ของสาร และเปลี่ยนหน่วยวัดให้เป็นหน่วยใน
ระบบเอสไอด้วยการใช้แฟกเตอร์เปลี่ยนหน่วย  สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน การทดลอง หรือผลการทดลองที่เป็น
ประจักษ์พยานในการเสนอแบบจำลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์และอธิบายวิวัฒนาการของแบบจำลอง
อะตอม  เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอมจาก
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ รวมทั้งบอกความหมายของไอโซโทป  อธิบาย และเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับ
พลังงานหลักและระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบเลขอะตอมของธาตุ  ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และ
กึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชันในตารางธาตุ  วิเคราะห์ และบอกแนวโน้มสมบัติของธาตุ
เรพรีเซนเททีฟตามหมู่และตามคาบ  บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน และเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะ
ในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ  อธิบายสมติ และคำนวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี  สืบค้นข้อมูล และ
ยกตัวอย่างการนำธาตุมาใช้ประโยชน์ รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  อธิบายการเกิดไอออน
และการเกิดพันธะไอออนิก  โดยใช้แผนภาพหรือสัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส  เขียนสูตร และเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิก  คำนวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกจากวัฏจักรบอร์น-
ฮาเบอร์  อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิก  เขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยา
ของสารประกอบไอออนิก  อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์แบบพันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม ด้วย
โครงสร้างลิวอิส  เขียนสูตร และเรียกชื่อสารโคเวเลนต์  วิเคราะห์ และเปรียบเทียบความยาวพันธะและ
พลังงานพันธะในสารโคเวเลนต์ รวมทั้งคำนวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์จากพลังงาน
พันธะ  คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ โดยใช้ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์และระบุ
สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์  ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ และเปรียบเทียบจุด
หลอมเหลว จุดเดือด และการละลายน้ำของสารโคเวเลนต์  สืบค้นข้อมูล และอธิบายสมบัติของสารโคเวเลนต์
โครงร่างตาข่ายชนิดต่างๆ  อธิบายการเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ  เปรียบเทียบสมบัติบางประการ
ของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของ
สารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ ได้อย่างเหมาะสม   

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน
การทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 
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ผลการเรียนรู 

 1. อธิบายข้อปฏิบัติเบืองต้น และปฏิบัติตนที่แสดงถึงความตระหนักในการทำปฏิบัติการเคมีเพื่อให้มี 
                ความปลอดภัยทั้งต่อตนเอง ผู้อื่นและสิ่งแวดล้อม และเสนอแนวทางแก้ไขเมื่อเกิดอุบัติเหตุได้ 
 2. อธิบายการเลือกใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือในการทำปฏิบัติการ และวัดปริมาณต่างๆ ได้อย่าง 
     เหมาะสมได้  

 3. นำเสนอแผนการทดลอง ทดลองและเขียนรายงานการทดลองได้ 
 4. ระบุหน่วยวัดปริมาณต่างๆ ของสาร และเปลี่ยนหน่วยวัดให้เป็นหน่วยในระบบเอสไอด้วยการใช้   
                 แฟกเตอร์เปลี่ยนหน่วยได้   
 5. สืบค้นข้อมลูสมมติฐาน การทดลอง หรือผลการทดลองทีเ่ป็นประจักษ์พยานในการเสนอ 
     แบบจำลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์และอธิบายวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอมได้ 
 6. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอม 
     จากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ได้ รวมทั้งบอกความหมายของไอโซโทปได้ 
 7. อธิบาย และเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักและระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบ 
                เลขอะตอมของธาตุได้ 
 8. ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชันใน 
                ตารางธาตุได้   
 9. วิเคราะห์ และบอกแนวโน้มสมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และตามคาบได้ 
 10. บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน และเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะในกลุ่มธาตุ 
                  เรพรีเซนเททีฟ   
 11. อธิบายสมติ และคำนวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี   
 12. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่างการนำธาตุมาใช้ประโยชน์ รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ 
                  สิ่งแวดล้อมได้   
 13. อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพันธะไอออนิก  โดยใช้แผนภาพหรือสัญลักษณ์แบบจุด  
                  ของลิวอิส ได้   
 14. เขียนสูตร และเรียกช่ือสารประกอบไอออนิกได้   
 15. คำนวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกจากวัฏจักรบอร์นฮาเบอร์ 
                  ได้   
 16. อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิกได้   
 17. เขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิกได้   
 18. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์แบบพันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม ด้วยโครงสร้างลิวอิสได้   
 19. เขียนสูตร และเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ได้   
 20. วิเคราะห์ และเปรียบเทียบความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสารโคเวเลนต์ รวมทั้งคำนวณ 
                   พลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์จากพลังงานพันธะได้  
 21. คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ โดยใช้ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์และ 
                  ระบุสภาพข้ัวของโมเลกุลโคเวเลนต์ได้ 
 22. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลว จุดเดือด  
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                  และการละลายน้ำของสารโคเวเลนต์ได้   
 23. สืบค้นข้อมูล และอธิบายสมบัติของสารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่ายชนิดต่างๆได้ 
 24. อธิบายการเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะได้   
 25. เปรียบเทียบสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ  
                  สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และ 
                  โลหะ ได้อย่างเหมาะสม   
 
รวมท้ังหมด 25 ผลการเรียนรู 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี     รหัสวิชา ว 312๒๒ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรยีนท่ี 2              
เวลาเรียน  ๖0  ชั่วโมง จำนวน  1.๐  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความปลอดภัยและ
ทักษะในการ
ปฏิบัติการเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  การทำปฏิบัติการเคมี
ต ้ อ ง ค ำ น ึ ง ถ ึ ง ค ว า ม
ปลอดภัย และความเป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม ดังนั้น
จ ึงควร ศึกษาข้อปฏิบ ัติ
ของการทำปฏิบัติการเคมี
เช่น ความปลอดภัยในการ
ใช ้อ ุปกรณ์และสารเคมี  
การป ้ อ งก ั นอ ุบ ั ต ิ เหตุ
ระหว่างการทดลอง การ
กำจัดสารเคมี 
2.  อุปกรณ์และเครื่องมือ
ชั ่ง ตวง วัดแต่ละชนิด มี
วิธีการใช้งานและการดูแล
แตกต่างกัน ซ ึ ่ งการ  วัด
ปริมาณต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูล
ที ่มีความเที ่ยงและ ความ
แม่นในระดับนัยสำคัญที่
ต้องการ ต้องมี การเลือก
และใช้อุปกรณ์ในการทำ
ปฏิบัติการ อย่างเหมาะสม 
3.  การทำปฏิบัติการเคมี
ต ้องม ีการวางแผน  การ
ทดลอง การทำการทดลอง 
การบันทึกข้อมูล สรุปและ
วิเคราะห์นำเสนอข้อมูล 
และการ เขียนรายงานการ
ทดลองที่ถูกต้อง โดยการ
ทำ ปฏิบ ัต ิการเคม ีต ้อง
ค ำ น ึ ง ถ ึ ง ว ิ ธ ี ก า ร ท า ง
ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร์  ท ั ก ษ ะ

๑๐ ๔ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๑(ต่อ) 
 
 

 

ความปลอดภัยและ
ทักษะในการ
ปฏิบัติการเคม ี

- ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง
ว ิ ท ย าศาส ตร์  แล ะจิ ต
วิทยาศาสตร์ 
4.  การทำปฏิบัติการเคมี
ต้องมีการวัดปรมิาณต่าง ๆ 
ของสาร การบอกปริมาณ
ของสารอาจระบ ุอยู่ใน

หน่วยต่าง ๆ ดังนั้นเพื่อให้
มีมาตรฐาน เดียวกัน จงึมี
การกำหนดหน่วยในระบบ
เอสไอ ใหเ้ป็นหน่วยสากล 

ซึ่งการเปลี่ยนหน่วย 
เพื่อใหเ้ป็นหน่วยสากล 

สามารถทำได้ด้วยการใช้            
แฟกเตอรเ์ปลี่ยนหน่วย 

๒ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อะตอมและสมบัติ
ของธาตุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.  นักวิทยาศาสตร์ศึกษา
โครงสร้างของอะตอม และ
เสนอแบบจำลองอะตอม
แบบต่าง ๆ  จาก การศึกษา
ข้อม ูล การส ังเกต การ
ตั้งสมมติฐาน และ ผลการ
ทดลอง 
6.  แบบจำลองอะตอมมี
วิวัฒนาการ โดยเริ ่มจาก 
ด อ ล ต ั น เ ส น อว ่ า ธ าตุ
ประกอบด้วยอะตอมซึ่ง
เป็น อนุภาคขนาดเล็กไม่
สามารถแบ่งแยกได้ต่อมา 
ทอมสันเสนอว่าอะตอม
ประกอบด้วยอนุภาค ที่มี
ป ร ะ จ ุ ล บ  เ ร ี ย ก ว่ า 
อิเล็กตรอน และอนุภาค 
ประจุบวก รัทเทอร์ฟอร์ด
เ สนอว ่ าประจ ุบวก  ที่
เรียกว่า โปรตอน รวมตัว
กันอยู่ตรงกึ่งกลาง อะตอม 

๒๒ ๒๒ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๒(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อะตอมและสมบัติ
ของธาตุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร ียกว่า นิวเคลียส ซึ ่งมี
ขน าด เ ล ็ ก ม าก  แล ะมี
อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น อ ย ู ่ ร อ บ
นิวเคล ียส โบร ์ เสนอว่า 
อิเล็กตรอนเคลื ่อนที ่เป็น
วงรอบนิวเคลียส โดยแต่
ละวงม ี ระด ับพล ั งงาน
เฉพาะต ั ว  ในป ั จจ ุบัน 
นักวิทยาศาสตร์ยอมรับว่า
อิเล็กตรอนมีการ เคลื่อนที่
รวดเร็วรอบนิวเคลียส และ
ไม่สามารถ ระบุตำแหน่งที่
แ น ่ น อ น ไ ด ้ จ ึ ง เ ส น อ
แบบจำลอง อะตอมแบบ
กลุ่มหมอก ซึ่งแสดงโอกาส
การพบ อิเล ็กตรอนรอบ
นิวเคลียส 
7.  สัญลักษณ์นิวเคลียร์
ของธาต ุ ประกอบด้วย 
สัญลักษณ์ธาตุ เลขอะตอม
ซึ่งแสดงจำนวน โปรตอน 
และเลขมวลซึ ่งแสดงผล
รวมของจำนวน โปรตอน
กับนิวตรอน อะตอมของ
ธาต ุชน ิดเด ียวก ัน  ท ี ่มี
จำนวนโปรตอนเท่ากัน แต่
มีจำนวนนิวตรอน ต่างกัน 
เรียกว่า ไอโซโทป 
8.  การศึกษาสเปกตรัม
การเปล่งแสงของอะตอม
แ ก ๊ ส  ท ำ ใ ห ้ ท ร า บ ว่ า 
อิเล็กตรอนจัดเรียงอยู่รอบ 
ๆ  น ิ ว เ คล ี ย ส ในร ะดั บ
พลังงานหลักต่าง ๆ และ 
แต่ละระดับพลังงานหลัก
ยังแบ่งเป็นระดับ พลังงาน
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๒(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อะตอมและสมบัติ
ของธาตุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ย่อยซึ ่งมีบริเวณที่จะพบ
อิเล็กตรอน เรียกว่า ออร์
บิทัล ได้แตกต่างกัน และ
อิเล็กตรอน จะจัดเรียงใน
อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ให ้ ม ี ร ะ ดั บ
พลังงานต่ำที ่ส ุด สำหรับ
อะตอมในสถานะพื้น 
9.  ตารางธาตุในปัจจุบัน
จ ั ด เ ร ี ย ง ธ าต ุ ต าม เ ลข
อะตอม  แล ะส มบ ั ต ิ ที่
คล้ายคลึงกันเป็นหมู่และ
คาบ โดยอาจแบ่งธาตุใน
ตารางธาตุเป ็นกลุ ่มธาตุ
โลหะ            กึ ่งโลหะ 
และอโลหะ นอกจากนี้อาจ
แบ่งเป็น กลุ่มธาตุเรพรีเซน
เททีฟและกลุ่มธาตุแทรนซิ
ชัน 
10.  ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
ในหมู ่เด ียวกันมีจำนวน
เ ว เ ล นซ์ -  อ ิ เ ล ็ ก ตรอน
เท่ากัน และธาตุที ่อยู ่ใน
คาบเด ียวก ัน  ม ีเวเลนซ์
อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ใ น ร ะ ดั บ
พลังงานหลักเดียวกัน ธาตุ
เรพรีเซนเททฟีมีสมบัตทิาง
เคมีคล้ายคลึงกัน ตามหมู่
และมีแนวโน้มสมบัติบาง
ประการเป็นไป ตามหมู่
และตามคาบ เช่น ขนาด
อ ะ ต อ ม  ร ั ศ ม ี ไ อ ออน 
พล ังงานไอออไนเซชัน 
อ ิ เล ็กโทรเนกาติว ิตี  สัม
พรรคภาพอิเล็กตรอน 
11.  ธาตุแทรนซิชันเป็น
โลหะที่ส่วนใหญ่มีเวเลนซ์- 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๒(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อะตอมและสมบัติ
ของธาตุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อิเล ็กตรอนเท่ากับ ๒ มี
ขนาดอะตอมใกล้เคียงกัน 
มีจุดเดือด จุดหลอมเหลว
และความหนาแน ่นสู ง 
เกิดปฏิกิริยากับน้ำได้ช้า
กว่าธาตุโลหะในกลุ่มธาตุ 
เรพรีเซนเททีฟ เมื ่อเกิด
เป ็นสารประกอบ  ส ่วน
ใหญ่จะมีสี 
12.  ธาต ุแต ่ละชน ิ ดมี
ไอโซโทป ซึ ่งในธรรมชาติ
บางธาตุ มีไอโซโทปที่แผ่
รังสีได้เนื่องจากนิวเคลียส 
ไ ม ่ เ ส ถ ี ย ร  เ ร ี ย ก ว่ า 
ไอ โซ โทปก ัมม ันตร ั งสี
สำหรับ ธาตุกัมมันตรังสี
เป ็นธาต ุท ี ่ท ุกไอโซโทป
สามารถ แผ่รังสีได้รังสีที่
เกิดขึ ้น เช่น รังสีแอลฟา 
รังสีบีตา รังสีแกมมา โดย
คร ึ ่ งช ี ว ิตของไอโซโทป
กัมมันตรังสี เป็นระยะเวลา
ที ่ไอโซโทปกัมมันตร ังสี
สลายตัว จนเหลือครึ่งหนึ่ง
ของปริมาณเดิม ซ ึ ่งเป็น
ค่าคงที่ เฉพาะของแต่ละ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี 
13.  สมบัติบางประการ
ของธาตุแต่ละชนิด ทำให้ 
ส าม า ร ถนำธาต ุ ไ ป ใ ช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ได้
อย่างหลากหลาย ทั้งนี้การ
นำธาตุไปใช้ต้อง ตระหนัก
ถ ึ ง ผ ล ก ร ะ ทบ ท ี ่ ม ี ต่ อ
สิ่งมีชีวิตและ สิ่งแวดล้อม 
โดยเฉพาะสารกัมมันตรังสี
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๒(ต่อ) 
 
 

อะตอมและสมบัติ
ของธาตุ 

- ซึ่งต้องมี การจัดการอย่าง
เหมาะสม 

๓ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พันธะเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

14.  สารเคมีเกิดจากการ
ยึดเหนี ่ยวกันด้วยพันธะ
เ คมี  ซ ึ ่ ง เ ก ี ่ ย วข ้ อ งกั บ
เวเลนซ์อิเล็กตรอนที่แสดง
ได้ด้วย สัญลักษณ์แบบจุด
ของล ิวอ ิส โดยการเกิด 
พันธะเคมีส่วนใหญ่เป็นไป
ตามกฎออกเตต 
15. พันธะไอออนิกเกิด
จากการยึดเหนี่ยวระหว่าง 
ประจ ุไฟฟ ้าของไอออน
บวกก ับไอออนลบ  ส ่วน
ใหญ่ไอออนบวกเกิดจาก
โลหะเสียอิเล็กตรอน และ
ไอออนลบเกิดจากอโลหะ
ร ั บ อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น 
สารประกอบที ่ เก ิดจาก
พันธะไอออนิก เร ียกว่า 
สารประกอบไอออนิก 
สารประกอบไอออนิก ไม่
อยู ่ในรูปโมเลกุล แต่เป็น
โครงผลึกที่ประกอบ ด้วย
ไอออนบวกและไอออนลบ
จัดเรียงตัวต่อเนื่อง กันไป
ทั้งสามมิติ 
16.   ส ารประกอบไอ
ออนิกเขียนแสดงสูตรเคมี
โดยให้ สัญลักษณ์ธาตุที่
เป็นไอออนบวกไว้ข้างหน้า
ตาม ด้วยสัญลักษณ์ธาตุที่
เ ป ็ น ไอออนลบ โดยมี
ต ัวเลข แสดงอ ัตราส่วน

๒๖ ๒๔ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พันธะเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อย่างต่ำของจำนวนไอออน
ที่เป็น องค์ประกอบ 
1 7 .  ก า ร เ ร ี ย ก ช่ื อ
สารประกอบไอออนิกทำ
ได้โดย เรียกช่ือไอออนบวก
แล้วตามด้วยช่ือไอออนลบ 
สำหร ับสารประกอบไอ
ออนิกที่เกิดจากโลหะที่มี 
เลขออกซิเดชันได้หลายค่า 
ต้องระบุเลข ออกซิเดชัน
ของโลหะด้วย 
18.   ฏ ิ ก ิ ร ิ ย าการ เกิด
สารประกอบไอออนิกจาก
ธาตุ เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยา
เคมีหลายขั้นตอน มีทั้ง ที่
เป็นปฏิกิริยาดูดพลังงาน
และคายพลังงาน ซึ่งแสดง
ได้ด้วยวัฏจ ักรบอร์น-ฮา
เบอร ์และ พล ังงานของ
ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เ กิ ด
สารประกอบ ไอออนิกเป็น
ผลรวมของพล ังงานทุก
ข้ันตอน 
19.   ส ารประกอบไอ
ออนิกส่วนใหญ่มีล ักษณะ
เป็น ผลึกของแข็ง เปราะ 
มีจ ุดหลอมเหลวและ จุด
เดือดสูง ละลายน้ำแล้ว
แตกตัวเป็นไอออน เรียกว่า 
สารละลายอิเล็กโทรไลต์
เม ื ่อเป ็นของแข็ง ไม ่นำ
ไ ฟ ฟ ้ า  แ ต ่ ถ ้ า ท ำ ใ ห้
หลอมเหลวหรือละลาย ใน
น้ำจะนำไฟฟ้า 
20 .   ส า ร ล ะลายของ
สารประกอบไอออนิก
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พันธะเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงสมบ ัติ  ความเป็น
ก ร ด - เ บ ส  ต ่ า ง กั น 
ส า ร ล ะ ล า ย ข อ ง 
สารประกอบคลอไรด์มี
สมบ ั ต ิ เ ป ็ นกลาง  และ 
ส า ร ล ะ ล า ย ข อ ง
สารประกอบออกไซด์มี
สมบัติ เป็นเบส 
2 1 .   ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ข อ ง
สารประกอบ          ไอออ
นิก สามารถเขียน แสดง
ด้วยสมการไอออนิกหรือ
สมการไอออนิก สุทธิโดยที่
สมการไอออนิกแสดงสาร
ตั ้งต้นและ ผลิตภัณฑ์ทุก
ชนิดที่แตกตัวได้ในรูปของ
ไอออน  ส ่ วนสมการไอ
ออนิกส ุทธ ิแสดงเฉพาะ
ไอออนที่ ทำปฏิกิริยากัน 
และผลิตภัณฑ์ที่เกิดข้ึน 
22.  พันธะโคเวเลนต์เป็น
การยึดเหนี ่ยวท ี ่ เก ิด ข้ึน
ภายใน โมเลกุลจากการใช้
เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน 
ของธาตุซึ ่งส่วนใหญ่เป็น
ธาตุอโลหะ โดยทั่วไป จะ
เป ็นไปตามกฎออกเตต 
สารที ่ย ึดเหนี ่ยวกันด้วย 
พันธะโคเวเลนต์เรียกว่า 
สารโคเวเลนต์พันธะ โคเว
เลนต์เกิดได้ทั้งพันธะเดี่ยว 
พันธะคู่และ พันธะสาม ซึ่ง
สามารถเขียนแสดงได้ด้วย 
โครงสร้างลิวอิส โดยแสดง
อิเล ็กตรอนคู ่ร ่วมพันธะ 
ด้วยจุดหรือเส้น และแสดง
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พันธะเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว ของ
แต่ละอะตอมด้วยจุด 
23. สูตรโมเลกุลของสาร
โคเวเลนต์โดยทั่วไป เขียน
แสดงด้วยสัญลักษณ์ของ
ธาตุเรียงลำดับ ตามค่าอิ
เล็กโทรเนกาติวิตีจากน้อย
ไปมาก โดยมีตัวเลขแสดง
จำนวนอะตอมของธาตุ ที่
ม ีมากกว่า ๑ อะตอมใน
โมเลกุล 
24. การเรียกชื่อสารโคเว
เลนต์ทำได้โดยเร ียกช่ือ 
ธาตุท ี ่อยู ่หน้าก่อน แล้ว
ตามด้วยช่ือธาตุที่อยู่ถัดมา 
โ ดยม ี ค ำนำห น ้ า ร ะ บุ
จำนวนอะตอมของธาตุที่
เป็น องค์ประกอบ 
2๕. ความยาวพันธะและ
พลังงานพันธะในสาร โคเว
เ ลนต ์ ข ึ ้ นก ั บชน ิ ดของ
อะตอมคู่ร ่วมพันธะ และ
ชนิดของพันธะ โดยพันธะ
เดี ่ยว พันธะคู่ และพันธะ
สาม มีความยาวพันธะและ
พลังงาน พันธะแตกต่าง
กัน นอกจากนี้โมเลกุลโคเว
เลนต์ บางชนิดมีค่าความ
ยาวพ ันธะและพล ังงาน
พันธะ แตกต่างจากของ
พันธะเดี ่ยว พันธะคู ่และ
พันธะสาม ซึ ่งสารเหล่านี้
สามารถเขียนโครงสร้างลิว
อิส ที่เหมาะสมได้มากกว่า 
๑ โครงสร้าง ที ่ เร ียกว่า 
โครงสร้างเรโซแนนซ์ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พันธะเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 ๖ .  พ ล ั ง ง า น พ ั น ธ ะ
นำมาใช ้ ในการคำนวณ
พลังงาน ของปฏิกิริยา ซึ่ง
ได้จากผลต่างของพลังงาน 
พันธะรวมของสารตั ้งต้น
กับผลิตภัณฑ์ 
2๗. ร ูปร ่างของโมเลกุล
โคเวเลนต์อาจพิจารณา
โดยใช้  ทฤษฎ ีการผลัก
ระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวง
เวเลนซ์ (VSEPR) ซึ่งข้ึนอยู่
ก ั บ จ ำนวนพ ั น ธะและ
จำนวน อิเล็กตรอนคู่โดด
เด ี ่ยวรอบอะตอมกลาง 
โมเลก ุลโคเวเลนต์ม ีทั้ง
โมเลกุลมีขั ้วและไม่มีข้ัว 
สภาพขั้วของโมเลกุลโคเว
เลนต์เป็นผลรวม ปริมาณ
เวกเตอร์สภาพขั้วของแต่
ล ะพ ันธะตาม  ร ู ป ร ่ า ง
โมเลกุล 
2๘ .   แ ร ง ย ึ ด เ ห น ี ่ ย ว
ระหว่างโมเลกุลซึ่งอาจเปน็ 
แรงแผ่กระจายลอนดอน 
แรงระหว่างขั้ว และพันธะ
ไฮโดร เจน ม ีผลต ่อจุด
หลอมเหลว จุดเดือด และ
การละลายน ้ำของสาร 
นอกจากนี้ สารโคเวเลนต์
ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ย ั ง ม ี จุ ด
หลอมเหลว และจุดเดือด
ต่ำกว่าสารประกอบไอออ
น ิ ก  เ น ื ่ อ ง จ ากแร ง ยึ ด
เหนี่ยวระหว่างโมเลกุล มี
ค่าน้อยกว่าพันธะไอออนิก 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พันธะเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2๙.  สารโคเวเลนต์ส่วน
ใหญ่มีจุดหลอมเหลวและ 
จุดเดือดต่ำ และไม่ละลาย
ในน้ำ สำหร ับสาร  โคเว
เลนต์ที่ละลายน้ำมีทั้งแตก
ต ัวและไม ่แตกต ัว  เป็น
ไอออน สารละลายที ่ได้
จากสารที่ไม่แตกตัว เป็น
ไอออนจะ ไม ่นำ ไฟฟ้ า 
เรียกว่า สารละลาย-นอนอิ
เ ล ็ ก โ ท ร ไ ล ต ์ ส ่ ว น
สารละลายที่ได้จากสาร ที่
แตกตัวเป็นไอออนจะนำ
ไ ฟ ฟ ้ า  เ ร ี ย ก ว่ า 
สารละลายอิเล็กโทรไลต์
ส า ร ล ะ ล า ย ข อ ง 
สารประกอบคลอไรด์และ
ออกไซด์จะมีสมบัติ เป็น
กรด 
๓๐.  สารโคเวเลนต์บาง
ชนิดที่มีโครงสร้างโมเลกุล 
ขนาดใหญ่และม ีพ ันธะ
โคเวเลนต์ต่อเนื ่อง  เป็น
โครงร ่างตาข่าย จะมีจุด
หลอมเหลวและ จุดเดือด
สูง สารโคเวเลนต์โครงร่าง
ต า ข ่ า ย ท ี ่ มี  ธ า ตุ
องค์ประกอบเหมือนกัน 
แต่ม ีอ ัญร ูปต่างกัน จะมี
สมบัติต่างกัน เช่น เพชร 
แกรไฟต์ 
๓๑.  พันธะโลหะเกิดจาก
เวเลนซ์อ ิเล ็กตรอนของ 
ท ุ ก อ ะ ต อ ม ข อ ง โ ล ห ะ
เคลื่อนที่อย่างอิสระไปทั่ว 
ทั้งโลหะ และเกิดแรงยึด
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 

พันธะเคม ี - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เหน ี ่ ยวก ับโปรตอน  ใน
นิวเคลียสทุกทิศทาง 
3๒.  โลหะส่วนใหญ่เป็น
ของแข ็ ง  ม ี ผ ิ วม ั นวาว 
สามารถ ตีเป็นแผ่นหรือดึง
เป ็นเส ้นได้นำความร้อน
และ นำไฟฟ้าได ้ด ีม ีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือด
สูง 
3๓.  สารประกอบไอออ
นิก สารโค  เวเลนต์และ
โลหะ มีสมบัติเฉพาะตัว
บางประการที่แตกต่างกัน 
เ ช ่ น  จ ุ ด เ ด ื อ ด  จุ ด
หลอมเหลว การละลายน้ำ 
การนำ ไฟฟ้า จึงสามารถ
นำมาใช้ประโยชน์ในด้าน
ต ่ า ง  ๆ  ไ ด ้ ต า ม ค วาม
เหมาะสม 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๑ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๖๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ชีววิทยา 1 รหัสวิชา ว 31241           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 2              
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษาเกี่ยวกับธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต ลักษณะเฉพาะของสิ่งมีชีวิต แขนงวิชาที่เกี่ยวข้องกับชีววิทยา
และการใช้ความรู้ทางชีววิทยาที่เป็นประโยชน์ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ชีววิทยากับการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
ความตระหนักในเรื่องของชีวจริยธรรม การศึกษาชีววิทยาโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งการศึกษา
วิธีการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ และการนำความรู้เกี่ยวกับชีววิทยามาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน การทำ
กิจกรรมสะเต็มศึกษาโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริง ศึกษาเคมีที่เป็น
พื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โครงสร้างและหน้าที่ของสารต่างๆ ที่เป็นองค์ประกอบในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต และปฏิกิริยา
ในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต ศึกษาส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์ใช้แสง หลักการทำงาน วิธีการใช้ รวมทั้งการดูแล
และเก็บรักษา ศึกษาโครงสร้างและหน้าที่ของส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ ไซโทพลาสซึม และนิวเคลียส การลำเลียงสาร
เข้าและออกจากเซลล์ การหายใจระดับเซลล์ซึ่งเป็นกระบวนการที่เซลล์สร้างพลังงานจากการสลายสารอาหาร 
สำหรับนำไปใช้ในกิจกรรมต่างๆ ของเซลล์ และการแบ่งเซลล์ 

ศึกษาเกี ่ยวกับโครโมโซม และสารพันธุกรรม โครงสร้างของ DNA การจำลอง DNA การควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรมของ DNA มิวเทชันและการเกิดมิวเทชัน ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
การศึกษาพันธุกรรมของเมนเดล การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม ลักษณะทางพันธุกรรมที่เป็นสว่นขยายของพันธุ
ศาสตร์เมนเดล การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซมเพศ ยีนบนโครโมโซมเดียวกัน ศึกษาเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ พันธุ
วิศวกรรมและการโคลนยีน การหาขนาดของ DNA และการหาลำดับนิวคลีโอไทด์ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอและเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ กับความปลอดภัยทางชีวภาพและชีวจริยธรรม ศึ กษาเกี ่ยวกับ
วิวัฒนาการ หลักฐานและข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต พันธุศาสตร์ประชากร ปัจจัยที่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความถ่ีแอลลีล และกำเนิดสปีชีส์  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ ๒๑ ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิด
และการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันของตนเอง 

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน
การทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 
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ผลการเรียนรู ้

๑. อธิบายและสรุปสมบัติทีส่ำคัญของสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ของการจัดระบบในสิ่งมีชีวิตที่ทำให้  
    สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้ 
2. อภิปรายและบอกความสำคัญของการระบปุัญหา ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา สมมติฐาน และ 
    วิธีการ 
    ตรวจสอบสมมติฐาน รวมทัง้ออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
3. สบืค้นข้อมลู อธิบายเกี่ยวกบัสมบัติของน้ำและบอกความสำคัญของน้ำทีม่ีต่อสิ่งมีชีวิต และ 
    ยกตัวอย่างธาตุชนิดต่าง ๆ ที่มีความสำคัญต่อร่างกายสิ่งมีชีวิต 
4. สืบค้นข้อมลู อธิบายโครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต ระบุกลุ่มของคาร์โบไฮเดรต รวมทั้งความสำคัญ 

ของคาร์โบไฮเดรตที่มีต่อสิ่งมีชีวิต 
5. สบืค้นข้อมลู อธิบายโครงสร้างของโปรตีน และความสำคัญของโปรตีนทีม่ีต่อสิง่มีชีวิต 
6. สบืค้นข้อมลู อธิบายโครงสร้างของลิพิด และความสำคัญของลิพิดทีม่ีต่อสิ่งมีชีวิต 
7. อธิบายโครงสร้างของกรดนิวคลิอิก  และระบุชนิดของกรดนิวคลิอิกและความสำคัญของกรด 
    นิวคลิอิกที่มีต่อสิง่มีชีวิต 
8. สบืค้นข้อมลูและอธิบายปฏิกริิยาเคมทีี่เกิดข้ึนในสิง่มีชีวิต 
9. อธิบายการทำงานของเอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยาเคมีในสิ่งมีชีวิตและระบุปจัจัยทีม่ีผลต่อการทำงาน 
    ของเอนไซม ์
10. บอกวิธีการและเตรียมตัวอย่างสิ่งมีชีวิตเพือ่ศึกษาภายใต้กล้องจลุทรรศน์ใช้แสง วัดขนาด 
      โดยประมาณและวาดภาพที่ปรากฏภายใต้กล้อง บอกวิธีการใช้ และการดูแลรักษากล้อง 
      จุลทรรศน์ใช้แสงที่ถูกต้อง 
11. อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของส่วนทีห่่อหุม้เซลล์ของเซลล์พืชและเซลลส์ัตว์ 
12. สืบค้นข้อมลู อธิบาย และระบุชนิดและหน้าที่ของออรแ์กเนลล์ 
13. อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของนิวเคลียส 
14. อธิบายและเปรียบเทียบการแพร่ ออสโมซสิ การแพร่แบบฟาซลิเิทต และแอกทีฟทรานสปอร์ต  
15. สืบค้นข้อมลู อธิบาย และเขียนแผนภาพการลำเลียงสารโมเลกลุใหญ่ออกจากเซลล์ด้วย 
      กระบวนการเอกโซไซโทซสิและการลำเลียงสารโมเลกลุใหญ่เข้าสู่เซลล์ด้วยกระบวนการเอนโดไซโทซสิ 
16. อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุปข้ันตอนการหายใจระดบัเซลล์ในภาวะที่มีออกซเิจนเพียงพอและ 
      ภาวะที่มีออกซิเจนไม่เพียงพอ 
17. สังเกตการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซสิและแบบไมโอซสิจากตัวอย่างภายใต้กล้องจลุทรรศน์   
      พร้อมทั้งอธิบายและเปรียบเทียบการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซสิและแบบไมโอซสิ 
18. สืบค้นข้อมลู อธิบายสมบัติและหน้าที่ของสารพันธุกรรม โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมีของ  
      DNA และสรปุการจำลองดเีอ็นเอ  
19. อธิบายและระบุข้ันตอนในกระบวนการสงัเคราะหโ์ปรตนีและหน้าที่ของ DNA และ RNA แต่ละ 
      ชนิดในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน  
20. สืบค้นข้อมลู และอธิบายการเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม สาเหตกุารเกิดมิวเทชัน  
      รวมทั้งยกตัวอย่างโรคและกลุม่อาการที่เป็นผลของการเกิดมิวเทชัน 
21. สืบค้นข้อมลู อธิบายและสรปุผลการทดลองของเมนเดล  
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22. สรปุความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรม แอลลลี โปรตนี ลักษณะทางพันธุกรรม และเช่ือมโยงกบั  
      ความรู้เรื่องพันธุศาสตรเ์มนเดล  
23. อธิบายและสรปุกฎแห่งการแยกและกฎแหง่การรวมกลุม่อย่างอสิระ และนำกฎของเมนเดลนี้ไป 
      อธิบายการถ่ายทอดลกัษณะทางพันธุกรรม และใช้ในการคำนวณโอกาสในการเกิดฟโีนไทป์และ 
      จีโนไทป์แบบต่างๆ ของรุ่น F1 และ F2  
24. สืบค้นข้อมลู วิเคราะห์อธิบาย และสรปุเกี่ยวกบัการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมที่เป็นส่วน 
      ขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล  
25. สืบค้นข้อมลู วิเคราะห์และเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันไม่ต่อเนื่อง และ 
      ลักษณะทางพันธุกรรมที่มกีารแปรผันต่อเนื่อง  
26. อธิบายการถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม และยกตัวอย่างลกัษณะทางพันธุกรรมที่ถูกควบคุมด้วยยีน 
      บนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ 
27. อธิบายหลกัการสร้างสิง่มีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์  
28. สืบค้นข้อมลู ยกตัวอย่าง และอภิปรายการนำเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยกุต์ใช้ทั้งในด้าน 
      สิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร และอุตสาหกรรม และข้อควรคำนึงถึงด้าน           
     ชีวจริยธรรม 
29. สืบค้นข้อมลูและอธิบายเกี่ยวกบัหลักฐานที่สนบัสนุนและข้อมลูที่ใช้อธิบายการเกิดวิวัฒนาการ 
      ของสิ่งมีชีวิต  
30. อธิบายและเปรียบเทียบแนวคิดเกี่ยวกบัวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของชอง ลามาร์กและทฤษฎี 
      เกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิง่มีชีวิตของชาลส์ ดาร์วิน  
31. ระบสุาระสำคัญและอธิบายเงื่อนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก ปจัจัยที่ทำให้เกิดการ 
      เปลี่ยนแปลงความถ่ีของแอลลีลในประชากร พร้อมทัง้คำนวณหาความถ่ีของแอลลลีและจีโนไทป์ 
      ของประชากรโดยใช้หลกัของฮาร์ดี-ไวน์เบิรก์  
32. สืบค้นข้อมลู อภิปราย และอธิบายกระบวนการเกิดสปชีีส์ใหม่ของสิ่งมีชีวิต 
 

รวมท้ังหมด  32  ผลการเรียนรู ้
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โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา ชีววิทยา 1 รหัสวิชา ว 31241           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 2              
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การศึกษาชีววิทยา - 1. ธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต 1 4 
2. การศึกษาชีววิทยาและ
วิธีการทางวิทยาศาสตร ์

1 3 

3. กิจกรรมสะเต็มศึกษาและ
กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

1 3 

2 เคมีที่เป็นพื้นฐานของ
สิ่งมีชีวิต 

- 1. อะตอม ธาตุและ
สารประกอบ 

1 2 

2. น้ำ 1 3 
3. สารประกอบคารบ์อนใน
สิ่งมีชีวิต  

4 3 

4. ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของ
สิ่งมีชีวิต 

2 2 

3 เซลล์และการทำงาน
ของเซลล ์

- 1. กล้องจลุทรรศน ์ 1 5 
2. โครงสร้างเซลล์และหน้าที่
ของเซลล ์

1 4 

3. การลำเลียงสารเข้าและ
ออกจากเซลล ์

1 2 

4. การหายใจระดบัเซลล ์ 2 5 
5. การแบ่งเซลล ์ 1 4 

4 โครโมโซมและสาร
พันธุกรรม 

- 1. โครโมโซม 1 5 
2. สารพันธุกรรม 1 5 
3. สมบัติของสารพันธุกรรม 3 5 
4. มิวเทชัน 1 5 

5 
 
 
 
 

 

การถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม 

- 
 
 
 

 

1. การศึกษาพันธุกรรมของ
เมนเดล 

3 7 

2. ลกัษณะทางพันธุกรรมที่
เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์
เมนเดล 

2 8 

3. ยีนบนโครโมโซมเดียวกัน 1 5 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

6 เทคโนโลยีทาง DNA - 1. พันธุวิศวกรรมและการ
โคลนยีน 

2 

3 

2. การหาขนาดของ DNA 
และการหาลำดับนิวคลีโอไทด ์

3 

3. การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
ทาง DNA 2 

4. เทคโนโลยีทาง DNA กับ
ความปลอดภัยทางชีวภาพ
และชีวจริยธรรม 

2 

7 วิวัฒนาการ - 1. หลักฐานและข้อมลูที่ใช้ใน
การศึกษาวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต 

1 1 

2. แนวคิดเกี่ยวกับ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

1 1 

3. พันธุศาสตร์ประชากร 3 4 
4. ปจัจัยที่ทำใหเ้กิดการ
เปลี่ยนแปลงความถ่ีของแอล
ลีล 

2 2 

5. กำเนิดสปีชีส ์ 2 2 
รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ชีววิทยา รหัสวิชา ว 3124๒           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 2              
เวลาเรียน  ๖0 ชั่วโมง  จำนวน  1.๕  หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษาเกี่ยวกับธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต ลักษณะเฉพาะของสิ่งมีชีวิต แขนงวิชาที่เกี่ยวข้องกับชีววิทยา
และการใช้ความรู้ทางชีววิทยาที่เป็นประโยชน์ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ชีววิทยากับการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
ความตระหนักในเรื่องของชีวจริยธรรม การศึกษาชีววิทยาโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งการศึกษา
วิธีการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ และการนำความรู้เกี่ยวกับชีววิทยามาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน การทำ
กิจกรรมสะเต็มศึกษาโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริง ศึกษาเคมีที่เป็น
พื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โครงสร้างและหน้าที่ของสารต่างๆ ที่เป็นองค์ประกอบในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต และปฏิกิริยา
ในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต ศึกษาส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์ใช้แสง หลักการทำงาน วิธีการใช้ รวมทั้งการดูแล
และเก็บรักษา ศึกษาโครงสร้างและหน้าที่ของส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ ไซโทพลาสซึม และนิวเคลียส การลำเลียงสาร
เข้าและออกจากเซลล์ การหายใจระดับเซลล์ซึ่งเป็นกระบวนการที่เซลล์สร้างพลังงานจากการสลายสารอาหาร 
สำหรับนำไปใช้ในกิจกรรมต่างๆ ของเซลล์ และการแบ่งเซลล์ 

ศึกษาเกี ่ยวกับโครโมโซม และสารพันธุกรรม โครงสร้างของ DNA การจำลอง DNA การควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรมของ DNA มิวเทชันและการเกิดมิวเทชัน ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
การศึกษาพันธุกรรมของเมนเดล การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม ลักษณะทางพันธุกรรมที่เป็นสว่นขยายของพันธุ
ศาสตร์เมนเดล การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซมเพศ ยีนบนโครโมโซมเดียวกัน ศึกษาเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ พันธุ
วิศวกรรมและการโคลนยีน การหาขนาดของ DNA และการหาลำดับนิวคลีโอไทด์ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอและเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ กับความปลอดภัยทางชีวภาพและชีวจริยธรรม ศึ กษาเกี ่ยวกับ
วิวัฒนาการ หลักฐานและข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต พันธุศาสตร์ประชากร ปัจจัยที่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความถ่ีแอลลีล และกำเนิดสปีชีส์  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิด
และการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันของตนเอง      

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน
การทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 
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ผลการเรียนรู ้
๑. อธิบายและสรุปสมบัติทีส่ำคัญของสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ของการจัดระบบในสิ่งมีชีวิตที่ทำให้  
    สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้ 
2. อภิปรายและบอกความสำคัญของการระบปุัญหา ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา สมมติฐาน และ 
    วิธีการ 
    ตรวจสอบสมมติฐาน รวมทัง้ออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
3. สบืค้นข้อมลู อธิบายเกี่ยวกบัสมบัติของน้ำและบอกความสำคัญของน้ำทีม่ีต่อสิ่งมีชีวิต และ 
    ยกตัวอย่างธาตุชนิดต่าง ๆ ที่มีความสำคัญต่อร่างกายสิ่งมีชีวิต 
5. สืบค้นข้อมลู อธิบายโครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต ระบุกลุ่มของคาร์โบไฮเดรต รวมทั้งความสำคัญ 

ของคาร์โบไฮเดรตที่มีต่อสิ่งมีชีวิต 
5. สบืค้นข้อมลู อธิบายโครงสร้างของโปรตีน และความสำคัญของโปรตีนทีม่ีต่อสิง่มีชีวิต 
6. สบืค้นข้อมลู อธิบายโครงสร้างของลิพิด และความสำคัญของลิพิดทีม่ีต่อสิ่งมีชีวิต 
7. อธิบายโครงสร้างของกรดนิวคลิอิก  และระบุชนิดของกรดนิวคลิอิกและความสำคัญของกรด 
    นิวคลิอิกที่มีต่อสิง่มีชีวิต 
8. สบืค้นข้อมลูและอธิบายปฏิกริิยาเคมทีี่เกิดข้ึนในสิง่มีชีวิต 
9. อธิบายการทำงานของเอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยาเคมีในสิ่งมีชีวิตและระบุปจัจัยทีม่ีผลต่อการทำงาน 
    ของเอนไซม ์
10. บอกวิธีการและเตรียมตัวอย่างสิ่งมีชีวิตเพือ่ศึกษาภายใต้กล้องจลุทรรศน์ใช้แสง วัดขนาด 
      โดยประมาณและวาดภาพที่ปรากฏภายใต้กล้อง บอกวิธีการใช้ และการดูแลรักษากล้อง 
      จุลทรรศน์ใช้แสงที่ถูกต้อง 
11. อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของส่วนทีห่่อหุม้เซลล์ของเซลล์พืชและเซลลส์ัตว์ 
12. สืบค้นข้อมลู อธิบาย และระบุชนิดและหน้าที่ของออรแ์กเนลล์ 
13. อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของนิวเคลียส 
14. อธิบายและเปรียบเทียบการแพร่ ออสโมซสิ การแพร่แบบฟาซลิเิทต และแอกทีฟทรานสปอร์ต  
15. สืบค้นข้อมลู อธิบาย และเขียนแผนภาพการลำเลียงสารโมเลกลุใหญ่ออกจากเซลล์ด้วย 
      กระบวนการเอกโซไซโทซสิและการลำเลียงสารโมเลกลุใหญ่เข้าสู่เซลล์ด้วยกระบวนการเอนโดไซโทซสิ 
16. อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุปข้ันตอนการหายใจระดบัเซลล์ในภาวะที่มีออกซเิจนเพียงพอและ 
      ภาวะที่มีออกซิเจนไม่เพียงพอ 
17. สังเกตการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซสิและแบบไมโอซสิจากตัวอย่างภายใต้กล้องจลุทรรศน์   
      พร้อมทั้งอธิบายและเปรียบเทียบการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซสิและแบบไมโอซสิ 
18. สืบค้นข้อมลู อธิบายสมบัติและหน้าที่ของสารพันธุกรรม โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมีของ  
      DNA และสรปุการจำลองดเีอ็นเอ  
19. อธิบายและระบุข้ันตอนในกระบวนการสงัเคราะหโ์ปรตนีและหน้าที่ของ DNA และ RNA แต่ละ 
      ชนิดในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน  
20. สืบค้นข้อมลู และอธิบายการเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม สาเหตกุารเกิดมิวเทชัน  
      รวมทั้งยกตัวอย่างโรคและกลุม่อาการที่เป็นผลของการเกิดมิวเทชัน 
21. สืบค้นข้อมลู อธิบายและสรปุผลการทดลองของเมนเดล  
22. สรปุความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรม แอลลลี โปรตนี ลักษณะทางพันธุกรรม และเช่ือมโยงกบั  
      ความรู้เรื่องพันธุศาสตรเ์มนเดล  
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23. อธิบายและสรปุกฎแห่งการแยกและกฎแหง่การรวมกลุม่อย่างอสิระ และนำกฎของเมนเดลนี้ไป 
      อธิบายการถ่ายทอดลกัษณะทางพันธุกรรม และใช้ในการคำนวณโอกาสในการเกิดฟโีนไทป์และ 
      จีโนไทป์แบบต่างๆ ของรุ่น F1 และ F2  
24. สืบค้นข้อมลู วิเคราะห์อธิบาย และสรปุเกี่ยวกบัการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมที่เป็นส่วน 
      ขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล  
25. สืบค้นข้อมลู วิเคราะห์และเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันไม่ต่อเนื่อง และ 
      ลักษณะทางพันธุกรรมที่มกีารแปรผันต่อเนื่อง  
26. อธิบายการถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม และยกตัวอย่างลกัษณะทางพันธุกรรมที่ถูกควบคุมด้วยยีน 
      บนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ 
27. อธิบายหลกัการสร้างสิง่มีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์  
28. สืบค้นข้อมลู ยกตัวอย่าง และอภิปรายการนำเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยกุต์ใช้ทั้งในด้าน 
      สิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร และอุตสาหกรรม และข้อควรคำนึงถึงด้าน           
     ชีวจริยธรรม 
29. สืบค้นข้อมลูและอธิบายเกี่ยวกบัหลักฐานที่สนบัสนุนและข้อมลูที่ใช้อธิบายการเกิดวิวัฒนาการ 
      ของสิ่งมีชีวิต  
30. อธิบายและเปรียบเทียบแนวคิดเกี่ยวกบัวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของชอง ลามาร์กและทฤษฎี 
      เกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิง่มีชีวิตของชาลส์ ดาร์วิน  
31. ระบสุาระสำคัญและอธิบายเงื่อนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก ปจัจัยที่ทำให้เกิดการ 
      เปลี่ยนแปลงความถ่ีของแอลลีลในประชากร พร้อมทัง้คำนวณหาความถ่ีของแอลลลีและจีโนไทป์ 
      ของประชากรโดยใช้หลกัของฮาร์ดี-ไวน์เบิรก์  
32. สืบค้นข้อมลู อภิปราย และอธิบายกระบวนการเกิดสปชีีส์ใหม่ของสิ่งมีชีวิต 
 

รวมท้ังหมด  32  ผลการเรียนรู ้
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ชีววิทยา รหัสวิชา ว 3124๒           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนท่ี 2              
เวลาเรียน  ๖0 ชั่วโมง  จำนวน  1.๕  หน่วยกิต 

 
ลำดับ 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การศึกษาชีววิทยา - 1. ธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต 1 4 
2. การศึกษาชีววิทยาและ
วิธีการทางวิทยาศาสตร ์

๒ 3 

3. กิจกรรมสะเต็มศึกษาและ
กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

๒ 3 

2 เคมีที่เป็นพื้นฐานของ
สิ่งมีชีวิต 

- 1. อะตอม ธาตุและ
สารประกอบ 

๒ 2 

2. น้ำ 1 3 
3. สารประกอบคารบ์อนใน
สิ่งมีชีวิต  

๖ 3 

4. ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของ
สิ่งมีชีวิต 

2 2 

3 เซลล์และการทำงาน
ของเซลล ์

- 1. กล้องจลุทรรศน ์ ๒ 5 
2. โครงสร้างเซลล์และหน้าที่
ของเซลล ์

๒ 4 

3. การลำเลียงสารเข้าและ
ออกจากเซลล ์

1 2 

4. การหายใจระดบัเซลล ์ ๓ 5 
5. การแบ่งเซลล ์ ๒ 4 

4 โครโมโซมและสาร
พันธุกรรม 

- 1. โครโมโซม ๒ 5 
2. สารพันธุกรรม ๒ 5 
3. สมบัติของสารพันธุกรรม 3 5 
4. มิวเทชัน ๒ 5 

5 
 
 
 
 

 

การถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม 

- 
 
 
 
 
 

1. การศึกษาพันธุกรรมของ
เมนเดล 

3 7 

2. ลกัษณะทางพันธุกรรมที่
เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์
เมนเดล 

๔ 8 

3. ยีนบนโครโมโซมเดียวกัน ๒ 5 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

6 เทคโนโลยีทาง DNA - 1. พันธุวิศวกรรมและการ
โคลนยีน 

๔ 

3 

2. การหาขนาดของ DNA 
และการหาลำดับนิวคลีโอไทด ์

3 

3. การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
ทาง DNA 2 

4. เทคโนโลยีทาง DNA กับ
ความปลอดภัยทางชีวภาพ
และชีวจริยธรรม 

2 

7 วิวัฒนาการ - 1. หลักฐานและข้อมลูที่ใช้ใน
การศึกษาวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต 

๒ 1 

2. แนวคิดเกี่ยวกับ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

๒ 1 

3. พันธุศาสตร์ประชากร ๔ 4 
4. ปจัจัยที่ทำใหเ้กิดการ
เปลี่ยนแปลงความถ่ีของแอล
ลีล 

2 2 

5. กำเนิดสปีชีส ์ 2 2 
รวมตลอดภาคเรียน ๖๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ฟิสิกส์ 2 รหัสวิชา ว 32202           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 1                 
เวลาเรียน  60 ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต    

   

 ศึกษาลักษณะการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอ
นิก อย่างง่าย แรงกับการสั่นของมวลติดปลายสริงและลูกตุ้มอย่างง่าย ความถี่ธรรมชาติและการสั ่นพ้อง 
ธรรมชาติของคลื่น อัตราเร็วของคลื่น หลักการที่เกี่ยวกับคลื่น พฤติกรรมของคลื่น แนวคิดเกี่ยวกับ  แสงเชิง
คลื่น  การแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่ การเลี้ยวเบนของแสงผ่านสลิตเดี่ยว การเลี้ยวเบนของแสงผ่านเกรตติง 
การสะท้อนและ         การหักเหของแสง การมองเห็นและการเกิดภาพ ภาพจากเลนส์และ กระจกเงาทรงกลม 
แสงสีและการมองเห็น แสงสี ปรากฏการณ์ธรรมชาติและการใช้ประโยชน์เกี่ยวกับแสง  
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิด
และการแก้ปัญหา สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำ ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  
 เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน           
การทำงาน  รักความเป็นไทย  มีจิตสาธารณะ  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม            
และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 
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ผลการเรียนรู ้
๑. ทดลอง และอธิบายการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนกิอย่างง่ายของวัตถุติดปลายสปรงิและลูกตุม้อย่าง

ง่าย รวมทั้งคำนวณปรมิาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
๒. อธิบายความถ่ีธรรมชาติของวัตถุ และการเกิดการสั่นพ้อง 
๓. อธิบายปรากฏการณ์คลื่น ชนิดของคลื่น  ส่วนประกอบของคลื่น  การแผ่ของหน้าคลื่น  ด้วย

หลักการของฮอยเกนส์  และการรวมกันของคลื่นตามหลักการซ้อนทบั  พร้อมทั้งคำนวณอัตราเร็ว  
ความถ่ี  และความยาวคลื่น 

๔. สังเกต  และอธิบายการสะท้อน  การหกัเห  การแทรกสอด  และการเลี้ยวเบนของคลื่นน้ำรวมทัง้
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

๕. ทดลอง  และอธิบายการสะท้อนของแสงทีผ่ิววัตถุตามกฎการสะท้อน  เขียนรังสีของแสง  และ
คำนวณตำแหน่งและขนาดภาพของวัตถุ  เมื่อแสงตกกระทบกระจกเงาราบ  และกระจกเงาทรง
กลมรวมทัง้อธิบายการนำความรู้เรื่องการสะท้อนของแสงจากกระจกเงาราบ  และกระจกเงาทรง
กลมไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  

๖. ทดลอง  และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนีหักเห  มุมตกกระทบ  และมมุหักเห  รวมทั้ง
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความลึกจริง และความลึกปรากฏ  มุมวิกฤตและการสะท้อนกลบั
หมดของแสง และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

๗. ทดลอง  และเขียนรงัสีของแสงเพื่อแสดงภาพทีเ่กิดจากเลนส์บาง  หาตำแหนง่  ขนาด  ชนิดของ
ภาพ  และความสัมพันธ์ระหว่างระยะวัตถุ  ระยะภาพและความยาวโฟกัส  รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้อง และอธิบายการนำความรู้เรื่องการหักเหของแสงผ่านเลนส์บางไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 

๘. อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกี่ยวกบัแสง เช่น  รุง้  การทรงกลด  มิราจ  และการเห็นท้องฟ้า
เป็นสีต่าง ๆ  ในช่วงเวลาต่างกัน 

๙. สังเกต  และอธิบายการมองเห็นแสงสี  สีของวัตถุ  การผสมสารสี  และการผสมแสงสี  รวมทัง้
อธิบายสาเหตุของการบอดส ี

๑๐. ทดลอง  และอธิบายการแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่และเกรตติง  การเลี้ยวเบน  และการแทรก
สอดของแสงผ่านสลิตเดี่ยวรวมทั้งคำนวณปรมิาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
 

รวมท้ังหมด  10  ผลการเรียนรู ้
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ฟิสิกส์ 2 รหัสวิชา ว 32202           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 1                 
เวลาเรียน  60 ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต    
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การเคลื่อนที่แบบ   
ฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

- 1.1 ลักษณะการเคลื่อนที่            
ฮาร์มอนิกอย่างง่าย 
1.2 ปริมาณทีเ่กี่ยวข้องกบั
การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิก           
อย่างง่าย 
1.3 แรงกบัการสั่นของมวล
ติดปลายสปริงและลูกตุม้
อย่างง่าย 

8 13 

1.4 ความถ่ีธรรมชาติและ
การสั่นพ้อง 

6 12 

2 ปรากฏการณ์คลื่น - 2.1 ธรรมชาติของคลื่น 
2.2 อัตราเร็วของคลื่น 
2.3 หลักการทีเ่กี่ยวกบัคลื่น 

6 12 

2.4 สมบัติของคลื่น 
  2.4.1 การสะทอ้นของ
คลื่น 
  2.4.2 การหักเหของคลื่น 
  2.4.3 การแทรกสอดของ
คลื่น 
  2.4.4 การเลี้ยวเบนของ
คลื่น 

8 13 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แสงและทัศนอุปกรณ์ - 3.1 การสะท้อนของกระจก
เงาโค้ง 

5 9 

3.2 การหกัเหของแสง 4 8 
3.3 การมองเห็นและการ
เกิดภาพ 

5 9 

3.4 ปรากฏการณ์ธรรมชาติ
ที่เกี่ยวกับแสงและการใช้
ประโยชน ์

3 7 

3.5 แสงสีและการมองเห็น
แสงส ี

3 8 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

4 แสงเชิงคลื่น - 4.1 การแทรกสอดของแสง
ผ่าน สลิตคู่ 
4.2 การเลี้ยวเบนของแสง
ผ่าน  สลิตเดี่ยว  
4.3 การเลี้ยวเบนของแสง
ผ่าน เกรตติง 

8 9 

หมายเหตุ   สอบกลางภาค  2  ช่ัวโมง  และ สอบปลายภาค  2  ช่ัวโมง 

รวมตลอดภาคเรียน 60 100 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ฟิสิกส์  รหัสวิชา ว 3220๔           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 1                 
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง  จำนวน  1.5  หน่วยกิต     

  

ศึกษาลักษณะการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิก อย่าง
ง่าย แรงกับการสั่นของมวลติดปลายสริงและลูกตุ้มอย่างง่าย ความถี่ธรรมชาติและการสั่นพ้อง ธรรมชาตขิอง
คลื่น อัตราเร็วของคลื่น หลักการที่เกี่ยวกับคลื่น พฤติกรรมของคลื่น แนวคิดเกี่ยวกับ  แสงเชิงคลื่น  การแทรก
สอดของแสงผ่านสลติคู่ การเลี้ยวเบนของแสงผ่านสลิตเดี่ยว การเลี้ยวเบนของแสงผา่นเกรตติง การสะท้อนและ 
การหักเหของแสง การมองเห็นและการเกิดภาพ ภาพจากเลนส์และ กระจกเงาทรงกลม แสงสีและการมองเหน็ 
แสงสี ปรากฏการณ์ธรรมชาติและการใช้ประโยชน์เกี่ยวกับแสง  
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิด
และการแก้ปัญหา สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำ ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  
 เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน           
การทำงาน  รักความเป็นไทย  มีจิตสาธารณะ  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม            
และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



174 
  

ผลการเรียนรู ้
๑. ทดลอง และอธิบายการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนกิอย่างง่ายของวัตถุติดปลายสปรงิและลูกตุม้อย่าง

ง่าย รวมทั้งคำนวณปรมิาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
๒. อธิบายความถ่ีธรรมชาติของวัตถุ และการเกิดการสั่นพ้อง 
๓. อธิบายปรากฏการณ์คลื่น ชนิดของคลื่น  ส่วนประกอบของคลื่น  การแผ่ของหน้าคลื่น  ด้วย

หลักการของฮอยเกนส์  และการรวมกันของคลื่นตามหลักการซ้อนทบั  พร้อมทั้งคำนวณอัตราเร็ว  
ความถ่ี  และความยาวคลื่น 

๔. สังเกต  และอธิบายการสะท้อน  การหกัเห  การแทรกสอด  และการเลี้ยวเบนของคลื่นน้ำรวมทัง้
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

๕. ทดลอง  และอธิบายการสะท้อนของแสงทีผ่ิววัตถุตามกฎการสะท้อน  เขียนรังสีของแสง  และ
คำนวณตำแหน่งและขนาดภาพของวัตถุ  เมื่อแสงตกกระทบกระจกเงาราบ  และกระจกเงาทรง
กลมรวมทัง้อธิบายการนำความรู้เรื่องการสะท้อนของแสงจากกระจกเงาราบ  และกระจกเงาทรง
กลมไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  

๖. ทดลอง  และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนีหักเห  มุมตกกระทบ  และมมุหักเห  รวมทั้ง
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความลึกจริง และความลึกปรากฏ  มุมวิกฤตและการสะท้อนกลบั
หมดของแสง และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

๗. ทดลอง  และเขียนรงัสีของแสงเพื่อแสดงภาพทีเ่กิดจากเลนส์บาง  หาตำแหนง่  ขนาด  ชนิดของ
ภาพ  และความสัมพันธ์ระหว่างระยะวัตถุ  ระยะภาพและความยาวโฟกัส  รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้อง และอธิบายการนำความรู้เรื่องการหักเหของแสงผ่านเลนส์บางไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 

๘. อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกี่ยวกบัแสง เช่น  รุง้  การทรงกลด  มิราจ  และการเห็นท้องฟ้า
เป็นสีต่าง ๆ  ในช่วงเวลาต่างกัน 

๙. สังเกต  และอธิบายการมองเห็นแสงสี  สีของวัตถุ  การผสมสารสี  และการผสมแสงสี  รวมทัง้
อธิบายสาเหตุของการบอดส ี

๑๐. ทดลอง  และอธิบายการแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่และเกรตติง  การเลี้ยวเบน  และการแทรก
สอดของแสงผ่านสลิตเดี่ยวรวมทั้งคำนวณปรมิาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
 

รวมท้ังหมด  10  ผลการเรียนรู ้
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ฟิสิกส์  รหัสวิชา ว 3220๔           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 1                 
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง  จำนวน  1.5  หน่วยกิต     
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การเคลื่อนที่แบบ   
ฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

- 1.1 ลักษณะการเคลื่อนที่            
ฮาร์มอนิกอย่างง่าย 
1.2 ปริมาณทีเ่กี่ยวข้องกบั
การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิก           
อย่างง่าย 
1.3 แรงกบัการสั่นของมวล
ติดปลายสปริงและลูกตุม้
อย่างง่าย 

8 13 

1.4 ความถ่ีธรรมชาติและ
การสั่นพ้อง 

6 12 

2 ปรากฏการณ์คลื่น - 2.1 ธรรมชาติของคลื่น 
2.2 อัตราเร็วของคลื่น 
2.3 หลักการทีเ่กี่ยวกบัคลื่น 

6 12 

2.4 สมบัติของคลื่น 
  2.4.1 การสะทอ้นของ
คลื่น 
  2.4.2 การหักเหของคลื่น 
  2.4.3 การแทรกสอดของ
คลื่น 
  2.4.4 การเลี้ยวเบนของ
คลื่น 

8 13 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แสงและทัศนอุปกรณ์  3.1 การสะท้อนของกระจก
เงาโค้ง 

5 9 

3.2 การหกัเหของแสง 4 8 
3.3 การมองเห็นและการ
เกิดภาพ 

5 9 

3.4 ปรากฏการณ์ธรรมชาติ
ที่เกี่ยวกับแสงและการใช้
ประโยชน ์

3 7 

3.5 แสงสีและการมองเห็น
แสงส ี

3 8 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

4 แสงเชิงคลื่น  4.1 การแทรกสอดของแสง
ผ่าน สลิตคู่ 
4.2 การเลี้ยวเบนของแสง
ผ่าน  สลิตเดี่ยว  
4.3 การเลี้ยวเบนของแสง
ผ่าน เกรตติง 

8 9 

หมายเหตุ   สอบกลางภาค  2  ช่ัวโมง  และ สอบปลายภาค  2  ช่ัวโมง 

รวมตลอดภาคเรียน 60 100 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา เคมี  2                      รหัสวิชา ว 32222           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษาความหมายและคำนวณมวลอะตอม มวลอะตอมสัมพัทธ์ มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ โมล มวล
ต่อโมล มวลโมเลกุลและมวลสูตร ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนโมล อนุภาค มวลและปริมาตรของแก๊สที่ 
STP ศึกษากฎสัดส่วนคงที ่ อัตราส่วนโดยมวล อัตราส่วนโดยโมล ร้อยละโดยมวล สูตรโมเลกุลและสูตร                   
เอมพิริคัล  
 ศึกษาหน่วยความเข้มข้นและคำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ ส่วนในล้านส่วน 
ส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตี โมแลลิตี และเศษส่วนโมล ศึกษาการเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธิ์และจาก
การเจือจางสารละลายเข้มข้น เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารละลาย 
 ศึกษาการเขียนและดุลสมการเคมี อัตราส่วนโดยมวลของสารในปฏิกิริยาเคมี แปลความหมาย
สัญลักษณ์ในสมการเคมี คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีตามกฎทรงมวล ศึกษากฎการรวมปริมาตร
แก๊สของเกย์-ลูสแซกและสมมติฐานของอาโวกาโดร คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมโีดยใช้ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล มวล ความเข้มข้น และปริมาตรแก๊ส คำนวณปริมาณสารในปฏิกิรยิาเคมหีลายข้ันตอน ปริมาณสารเมื่อมสีาร
กำหนดปริมาณ  และผลได้ร้อยละ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย สรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิด
และการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน
การทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 
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ผลการเรียนรู้ 

 1.  บอกความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมี เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิดได้ 
 2.  คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับมวลสารได้ 
 3.  คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับความเข้มข้นของสารละลายได้ 
 4.  คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับปริมาตรแก๊สได้ 

 5.  คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอนได้ 
 6.  ระบุสารกำหนดปริมาณ และคำนวณปริมาณสารต่างๆ ในปฏิกิริยาเคมีได้ 
 7.  คำนวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีได้ 
 8.  บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุ และคำนวณมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ มวลโมเลกุลและ 
        มวลสูตรได้   
 9.  อธิบาย และคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค มวล  
                 และปริมาตรของแก๊สที่ STP ได ้
 10.  คำนวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบของสารประกอบตามกฎสัดส่วนคงที่ได้ 
 11.  คำนวณสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสารได้   
 12.  คำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่างๆ ได้   
 13.  อธิบายวิธีการ และเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี และปริมาตร 
                   สารละลายตามที่กำหนดได้ 
 14. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธ์ิ รวมทั้งคำนวณจุดเดือด 
                  และจุดเยือกแข็งของสารละลายได้ 
 
รวมท้ังหมด 14 ผลการเรียนรู้  
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี  2                      รหัสวิชา ว 32222           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โมลและสูตรเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ปฏิก ิร ิยาเคมีเป ็นการ
เปลี ่ยนแปลงที ่ม ีสารใหม่  
เกิดขึ ้นจากการจัดเรียงตัว
ใหม ่ของอะตอมธาตุ โดย
จำนวนและชนิดของอะตอม
ธ า ต ุ ไ ม ่ เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง 
ปฏิกิริยาเคมีเขียนแสดงได้
ด ้ ว ย ส ม ก า ร เ ค มี  ซึ่ ง
ประกอบด้วยสูตรเคมีของ
สารตั ้งต้นและ ผลิตภัณฑ์
ลูกศรแสดงทิศทางของการ
เก ิ ดปฏ ิ ก ิ ร ิ ย า  และ เลข
สัมประสิทธิ ์ของสารตั้งต้น 
และผล ิตภัณฑ์ท ี ่ด ุลแล้ว 
นอกจากนี้อาจมีสัญลักษณ์ 
แสดงสถานะของสาร หรือ
ปัจจัยอื่นที่เกี่ยวข้อง ในการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
2. การดุลสมการเคมีทำได้
โดยการเติมเลขสัมประสิทธ์ิ 
ห น ้ า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แ ล ะ
ผลิตภัณฑ์เพื ่อให ้อะตอม 
ของธาตุในสารตั ้งต้นและ
ผลิตภัณฑ์เท่ากัน 
3. การเปลี่ยนแปลงปริมาณ
สาร ในปฏ ิ ก ิ ร ิ ย า เคมี  มี
ความสัมพันธ์ก ันตามเลข
สัมประสิทธ์ิ ในสมการเคมี
ซึ ่งบอกถึงอัตราส่วนโดยโม
ล ขอ ง สา ร  ใ นปฏ ิ ก ิ ร ิ ย า 
สามารถนำมาใช ้ ในก าร
คำนวณ ปริมาณของสารที่

๑๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑๓ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โมลและสูตรเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เก ี ่ยวข ้องก ับมวล ความ
เข้มข้น ของสารละลาย และ
ปริมาตรของแก๊สได้ 
4. ความสัมพันธ์ของโมล
สารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ ใน
ปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน 
พ ิ จ า ร ณ า ไ ด ้ จ า ก  เ ล ข
สัมประสิทธิ์ของสมการเคมี
รวม 
5. ปฏิกิริยาเคมีที่สารตั้งต้น
ทำปฏิกิริยาไม่พอดีกัน สาร
ตั ้งต้นที ่ทำปฏิก ิร ิยาหมด
ก่อน เรียกว่า สารกำหนด
ปร ิ ม าณ  ซ ึ ่ ง เ ป ็ นสารที่
กำหนดปริมาณ ผลิตภัณฑ์ที่
เกิดขึ้น และปริมาณสารตั้ง
ต้นอื่น ที่ทำปฏิกิริยาไปเมื่อ
สิ้นสุดปฏิกิริยา 
6. ผลิตภัณฑ์ที่เกิดข้ึนจริงใน
ปฏิก ิร ิยาเคมีส ่วนใหญ่ มี
ปริมาณน้อยกว่าที ่คำนวณ
ไ ด ้ ต า ม ท ฤ ษ ฎี  ซ ึ ่ ง ค่ า
เปร ียบเทียบผลได้จริงกับ
ผลได้ตามทฤษฎี เป็นร้อยละ 
เรียกว่า ผลได้ร้อยละ 
7. มวลอะตอมของธาตุ เป็น
มวลของธาตุ๑ อะตอม ซึ่ง
เป็นผลรวมของมวลโปรตอน 
นิวตรอน และ อิเล็กตรอน 
แต่เนื ่องจากอิเล็กตรอนมี
มวลน้อยมาก เมื่อเทียบกับ
โปรตอนและนิวตรอน ดังนั้น 
มวลอะตอมจึงมีค่าใกล้เคียง
กับผลรวมของ มวลโปรตอน
และนิวตรอน 
8. มวลอะตอมเฉลี ่ยของ
ธาตุเป็นค่าเฉลี่ยจากค่า มวล

 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑๒ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑(ต่อ) โมลและสูตรเคม ี - 
 
 

อะตอมของแต่ละไอโซโทป
ขอ ง ธาต ุ ชน ิ ดน ั ้ น  ตาม
ปริมาณที่มีในธรรมชาติ 
9. มวลโมเลกุลและมวลสตูร
เป็นผลรวมของ มวลอะตอม
เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ธ า ต ุ ท ี ่ เ ป็ น
องค์ประกอบ ของสารนั้น 
10. โมลเป็นปริมาณสารที่มี
จำนวนอนุภาคเท่ากับ เลข
อาโวกา โดรค ื อ  6.02 × 
1023 อน ุภาค  มวลของ
สาร ๑ โมล ที ่มีหน่วยเป็น
กรัม เรียกว่า มวลต่อโมล ซึ่ง
ม ีค ่ าต ั วเลขเท ่ าก ับมวล
อะตอม มวลโมเลกุลหรือ
มวลสูตรของสารนั้น สำหรับ
สาร ที่มีสถานะแก๊ส ๑ โมล 
จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 
ลูกบาศก์เดซิเมตร ที่ STP 
11. สารประกอบเกิดจาก
การรวมตัวของธาตุตั้งแต่ ๒ 
ชนิดขึ้นไป โดยมีอัตราส่วน
โ ด ย ม ว ล ข อ ง ธ า ตุ  
องค์ประกอบคงที่เสมอ ตาม
กฎสัดส่วนคงที่ 
12. สูตรเคมีสามารถแสดง
ได้ด้วยสูตรเอมพิริคัลหรือ 
ส ู ตรอย ่ า งง ่ ายและส ูตร
โมเลกุล ซ ึ ่งสูตรอย่างง่าย 
คำนวณได้จากร้อยละโดย
มวลและมวลอะตอม ของ
ธาตุองค์ประกอบ และถ้า
ทราบมวลโมเลกุล ของสาร
จะสามารถคำนวณส ูตร
โมเลกุลได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑๐ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑๕ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

2 สารละลาย - 13 .  ส า ร ท ี ่ พบ ในช ี วิ ต 
ประจำวัน  จำนวนมากอยู่
ในรูป ของสารละลาย การ
บอกปร ิมาณของสาร  ใน
สารละลายสามารถบอกเป็น
ความเข้มข้น ในหน่วยร้อย
ละ ส่วนในล้านส่วน ส่วนใน
พันล้านส่วน โมลาริตีโมแล 
ลิต ีและเศษส่วนโมล 
14. การเตรียมสารละลาย
ให ้ ม ี ค ว าม เ ข ้ ม ข ้ นและ 
ปร ิมาตรของสารละลาย
ตามที่กำหนด ทำได้โดย การ
ละลายตัวละลายที่เป็นสาร
บริสุทธ์ิใน ตัวทำละลายหรือ
นำสารละลายท ี ่ม ีความ
เข้มข้น มาเจือจางด้วยตัวทำ
ละลายโดยปริมาณของสาร 
ที่ใช้ขึ ้นอยู ่กับความเข้มข้น
แ ล ะ ป ร ิ ม า ต ร ข อ ง 
สารละลายที่ต้องการ 
15. สารละลายมีจุดเดือด
และจุดเยือกแข็งแตกต่างไป 
จากสารบริสุทธิ์ที่เป็นตัวทำ
ละลายในสารละลาย โดย
สมบ ัต ิท ี ่ เปล ี ่ยนแปลงไป
ขึ ้นอยู ่ก ับปริมาณ ของตัว
ละลายในตัวทำละลาย และ
ชนิดของ ตัวทำละลาย 

๔ 
 
 
 
 
 
 
 
 

๔ 

๕ 
 
 
 
 
 
 
 
 

๕ 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๑ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา เคมี                        รหัสวิชา ว 3222๔           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษาความหมายและคำนวณมวลอะตอม มวลอะตอมสัมพัทธ์ มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ โมล มวล
ต่อโมล มวลโมเลกุลและมวลสูตร ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนโมล อนุภาค มวลและปริมาตรของแก๊สที่ 
STP ศึกษากฎสัดส่วนคงที ่ อัตราส่วนโดยมวล อัตราส่วนโดยโมล ร้อยละโดยมวล สูตรโมเลกุลและสูตร                   
เอมพิริคัล  
 ศึกษาหน่วยความเข้มข้นและคำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ ส่วนในล้านส่วน 
ส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตี โมแลลิตี และเศษส่วนโมล ศึกษาการเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธิ์และจาก
การเจือจางสารละลายเข้มข้น เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารละลาย 
 ศึกษาการเขียนและดุลสมการเคมี อัตราส่วนโดยมวลของสารในปฏิกิริยาเคมี แปลความหมาย
สัญลักษณ์ในสมการเคมี คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีตามกฎทรงมวล ศึกษากฎการรวมปริมาตร
แก๊สของเกย์-ลูสแซกและสมมติฐานของอาโวกาโดร คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมโีดยใช้ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล มวล ความเข้มข้น และปริมาตรแก๊ส คำนวณปริมาณสารในปฏิกิรยิาเคมหีลายข้ันตอน ปริมาณสารเมื่อมสีาร
กำหนดปริมาณ  และผลได้ร้อยละ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย สรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิด
และการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน
การทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 
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ผลการเรียนรู้ 

 1.  บอกความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมี เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิดได้ 
 2.  คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับมวลสารได้ 
 3.  คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับความเข้มข้นของสารละลายได้ 
 4.  คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับปริมาตรแก๊สได้ 

 5.  คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอนได้ 
 6.  ระบุสารกำหนดปริมาณ และคำนวณปริมาณสารต่างๆ ในปฏิกิริยาเคมีได้ 
 7.  คำนวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีได้ 
 8.  บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุ และคำนวณมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ มวลโมเลกุลและ 
        มวลสูตรได้   
 9.  อธิบาย และคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค มวล  
                 และปริมาตรของแก๊สที่ STP ได ้
 10.  คำนวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบของสารประกอบตามกฎสัดส่วนคงที่ได้ 
 11.  คำนวณสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสารได้   
 12.  คำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่างๆ ได้   
 13.  อธิบายวิธีการ และเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี และปริมาตร 
                   สารละลายตามที่กำหนดได้ 
 14. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธ์ิ รวมทั้งคำนวณจุดเดือด 
                  และจุดเยือกแข็งของสารละลายได้ 
 
รวมท้ังหมด 14 ผลการเรียนรู้  
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี                        รหัสวิชา ว 3222๔          
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โมลและสูตรเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ปฏิก ิร ิยาเคมีเป ็นการ
เปลี ่ยนแปลงที ่ม ีสารใหม่  
เกิดขึ ้นจากการจัดเรียงตัว
ใหม่ของอะตอมธาตุ โดย
จำนวนและชนิดของอะตอม
ธ า ต ุ ไ ม ่ เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง 
ปฏิกิริยาเคมีเขียนแสดงได้
ด ้ ว ย ส ม ก า ร เ ค มี  ซึ่ ง
ประกอบด้วยสูตรเคมีของ
สารตั ้งต้นและ ผลิตภัณฑ์
ลูกศรแสดงทิศทางของการ
เก ิ ดปฏ ิ ก ิ ร ิ ยา  และ เลข
สัมประสิทธิ ์ของสารตั้งต้น 
และผล ิตภัณฑ์ท ี ่ด ุลแล้ว 
นอกจากนี้อาจมีสัญลักษณ์ 
แสดงสถานะของสาร หรือ
ปัจจัยอื่นที่เกี่ยวข้อง ในการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
2. การดุลสมการเคมีทำได้
โดยการเติมเลขสัมประสิทธ์ิ 
ห น ้ า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แ ล ะ
ผลิตภัณฑ์เพื ่อให ้อะตอม 
ของธาตุในสารตั ้งต้นและ
ผลิตภัณฑ์เท่ากัน 
3. การเปลี่ยนแปลงปริมาณ
สาร ในปฏ ิ ก ิ ร ิ ย า เคมี  มี
ความสัมพันธ์ก ันตามเลข
สัมประสิทธ์ิ ในสมการเคมี
ซึ่งบอกถึงอัตราส่วนโดยโม
ลของสาร  ในปฏ ิ ก ิ ร ิ ย า 
สามารถนำมาใช ้ ในการ
คำนวณ ปริมาณของสารที่

๑๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑๓ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โมลและสูตรเคม ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เก ี ่ยวข ้องก ับมวล ความ
เข้มข้น ของสารละลาย และ
ปริมาตรของแก๊สได้ 
4. ความสัมพันธ์ของโมล
สารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ ใน
ปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน 
พ ิ จ า ร ณ า ไ ด ้ จ า ก  เ ล ข
สัมประสิทธิ์ของสมการเคมี
รวม 
5. ปฏิกิริยาเคมีที่สารตั้งต้น
ทำปฏิกิริยาไม่พอดีกัน สาร
ตั ้งต้นที ่ทำปฏิก ิร ิยาหมด
ก่อน เรียกว่า สารกำหนด
ปร ิ ม าณ ซ ึ ่ ง เ ป ็ นสารที่
กำหนดปริมาณ ผลิตภัณฑ์ที่
เกิดขึ้น และปริมาณสารตั้ง
ต้นอื่น ที่ทำปฏิกิริยาไปเมื่อ
สิ้นสุดปฏิกิริยา 
6. ผลิตภัณฑ์ที ่เกิดขึ้นจริง
ในปฏิกิริยาเคมีส่วนใหญ่ มี
ปริมาณน้อยกว่าที ่คำนวณ
ไ ด ้ ต า ม ท ฤ ษ ฎี  ซ ึ ่ ง ค่ า
เปร ียบเทียบผลได้จริงกับ
ผลได้ตามทฤษฎี เป็นร้อย
ละ เรียกว่า ผลได้ร้อยละ 
7. มวลอะตอมของธาตุ เป็น
มวลของธาตุ๑ อะตอม ซึ่ง
เ ป ็ น ผ ล ร ว ม ข อ ง ม ว ล
โปรตอน น ิวตรอน และ 
อิเล ็กตรอน แต่เนื ่องจาก
อิเล็กตรอนมีมวลน้อยมาก 
เมื ่อเทียบกับโปรตอนและ
นิวตรอน ดังนั้น มวลอะตอม
จึงมีค่าใกล้เคียงกับผลรวม
ขอ ง  มวล โป ร ตอนแล ะ
นิวตรอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑๒ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑(ต่อ) โมลและสูตรเคม ี - 
 
 

8. มวลอะตอมเฉลี ่ยของ
ธาต ุ เป ็นค ่าเฉล ี ่ยจากค่า 
มวล อะตอมขอ ง แต ่ ละ
ไอโซโทปของธาตุชนิดนั้น 
ตามปริมาณที่มีในธรรมชาติ 
9. มวลโมเลกุลและมวล
สูตรเป็นผลรวมของ  มวล
อะตอมเฉลี่ยของธาตุที่เป็น
องค์ประกอบ ของสารนั้น 
10. โมลเป็นปริมาณสารที่
มีจำนวนอนุภาคเท่ากับ เลข
อาโวกา โดรค ื อ  6.02 × 
1023 อน ุภาค  มวลของ
สาร ๑ โมล ที ่มีหน่วยเป็น
กร ัม เร ียกว่า มวลต่อโมล 
ซึ ่งมีค่าตัวเลขเท่ากับมวล
อะตอม มวลโมเลกุลหรือ
มวลสูตรของสารนั้น สำหรบั
สาร ที่มีสถานะแก๊ส ๑ โมล 
จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 
ลูกบาศก์เดซิเมตร ที่ STP 
11. สารประกอบเกิดจาก
การรวมตัวของธาตุตั้งแต่ ๒ 
ชนิดขึ้นไป โดยมีอัตราส่วน
โ ด ย ม ว ล ข อ ง ธ า ตุ  
องค์ประกอบคงที่เสมอ ตาม
กฎสัดส่วนคงที่ 
12. สูตรเคมีสามารถแสดง
ได้ด้วยสูตรเอมพิริคัลหรือ 
ส ูตรอย ่างง ่ ายและส ู ตร
โมเลกุล ซึ ่งสูตรอย่างง่าย 
คำนวณได้จากร้อยละโดย
มวลและมวลอะตอม ของ
ธาตุองค์ประกอบ และถ้า
ทราบมวลโมเลกุล ของสาร
จะสามารถคำนวณส ูตร
โมเลกุลได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑๐ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑๕ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

2 สารละลาย - 13 .  ส า ร ท ี ่ พบ ในช ี วิ ต 
ประจำวัน  จำนวนมากอยู่
ในรูป ของสารละลาย การ
บอกปร ิมาณของสาร  ใน
สารละลายสามารถบอก
เป็นความเข้มข้น ในหน่วย
ร ้อยละ ส ่วนในล ้านส่วน 
ส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตี
โมแล ลิต ีและเศษส่วนโมล 
14. การเตรียมสารละลาย
ให ้ ม ี ค ว าม เข ้ มข ้ นและ 
ปร ิมาตรของสารละลาย
ตามท ี ่กำหนด ทำได ้โดย 
การละลายตัวละลายที่เป็น
สารบริสุทธ์ิใน ตัวทำละลาย
หรือนำสารละลายที่มีความ
เข้มข้น มาเจือจางด้วยตัว
ทำละลายโดยปริมาณของ
สาร ที ่ใช้ข ึ ้นอยู ่ก ับความ
เข ้มข ้นและปริมาตรของ 
สารละลายที่ต้องการ 
15. สารละลายมีจุดเดือด
และจุดเยือกแข็งแตกต่างไป 
จากสารบริสุทธิ์ที่เป็นตัวทำ
ละลายในสารละลาย โดย
สมบ ัต ิท ี ่ เปล ี ่ยนแปลงไป
ขึ ้นอยู ่ก ับปริมาณ ของตัว
ละลายในตัวทำละลาย และ
ชนิดของ ตัวทำละลาย 

๔ 
 
 
 
 
 
 
 
 

๔ 

๕ 
 
 
 
 
 
 
 
 

๕ 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๑ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 
 
 
 
 



189 
  

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ชีววิทยา 2 รหัสวิชา ว 32242           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง  จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษาเกี่ยวกับวัฎจักรแบบสลับของพืชดอก กระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้เพศเมียและการ
ปฏิสนธิของพืชดอกการเกิดและโครงสร้างของเมล็ดและผล ศึกษาชนิดและลักษณะของเนื้อเยื่อพืชโครงสร้าง
ภายในของรากลำต้นและใบของพืช ศึกษาการทดลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี่ยวกับกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง ศึกษาการแลกเปลี่ยนแก๊สและการคายน้ำของพืชกลไกการลำเลียงน้ำธาตุอาหารและ
อาหารในพืช ศึกษาการทดลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี ่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
กระบวนการสังเคราะหด์้วยแสงของพืช C3 การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C3 พืช C4 และพืช CAM ปัจจัย
ที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชรวมทั้งศึกษาสภาพพักตัวของเมล็ดและปัจจัยที่มีผลต่อการงอกของ
เมล็ดสิ่งเร้าภายในและภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชและการนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปรายและสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจมีทักษะ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์รวมทั้งทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศดา้น
การคิดและการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน
การทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
ผลการเรียนรู ้

1. อธิบายวัฏจักรชีวิตแบบสลบัของพืชดอก 
๒. อธิบายและเปรียบเทียบกระบวนการสร้างเซลล์สบืพันธ์ุเพศผู้และเพศเมียของพืชดอกและ

อธิบาย 
การปฏิสนธิของพืชดอก 

๓. อธิบายการเกิดเมล็ดและการเกิดผลของพืชดอกโครงสร้างของเมล็ดและผลและยกตัวอย่างการ
ใช้ประโยชน์จากโครงสร้างต่างๆของเมล็ดและผล 

๔. อธิบายเกี่ยวกับชนิดและลกัษณะของเนือ้เยื่อพืชและเขียนแผนผงัเพื่อสรุปชนิดของเนื้อเยื่อพืช 
๕. สังเกตอธิบายและเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของรากพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและรากพืชใบเลี้ยงคู่

จากการตัดตามขวาง 
๖. สังเกตอธิบายและเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของลำต้นพชืใบเลี้ยงเดี่ยวและลำต้นพืชใบเลี้ยงคู่

จากการตัดตามขวาง 
๗. สังเกตและอธิบายโครงสร้างภายในของใบพืชจากการตัดตามขวาง 
๘. สืบค้นข้อมลูสงัเกตและอธิบายการแลกเปลี่ยนแก๊สและการคายน้ำของพืช 
๙. สืบค้นข้อมลูและอธิบายกลไกการลำเลียงน้ำและธาตุอาหารของพืช 
๑๐.   สืบค้นข้อมูลอธิบายความสำคัญของธาตุอาหารและยกตัวอย่างธาตุอาหารทีส่ำคัญทีม่ีผลต่อ 
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 การเจรญิเตบิโตของพืช 
๑๑.  อธิบายกลไกการลำเลียงอาหารในพืช 
๑๒.  สืบค้นข้อมูลและสรปุการศึกษาที่ได้จากการทดลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี่ยวกบั  

 กระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง 
๑๓.  อธิบายข้ันตอนที่เกิดข้ึนในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช C3 

 14.  เปรียบเทียบกลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C3 พืช C4 และพืช CAM 
 15.  สืบค้นข้อมูลอภิปรายและสรปุปจัจัยความเข้มของแสง ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ 
                   และอุณหภูมิที่มผีลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
 16.  ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปัจจัยต่างๆที่มผีลต่อการงอกของเมล็ด สภาพพกัตัวของเมล็ด และ 
                   บอกแนวทางการแก้ปัญหาสภาพพกัตัวของเมล็ด 
 17.  สืบค้นข้อมูลอธิบายเกี่ยวกบับทบาทและหน้าที่ของออกซิน ไซโตไคนิน จบิเบอเรลลิน เอทิลีน  
                   และกรดแอบไซซิก และอธิบายเกี่ยวกับการนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 
 18.  สืบค้นข้อมูลทดลองและอภิปรายเกี่ยวกบัสิง่เร้าภายนอกที่มผีลตอ่การเจริญเติบโตของพืช 
 
รวมท้ังหมด 18 ผลการเรยีนรู ้
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ชีววิทยา 2 รหัสวิชา ว 32242           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง  จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 
ลำดับ 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การสบืพันธ์ุของพืช
ดอก 

- 1. โครงสร้างของดอกและ
ชนิดของผล 

๔ 6 

2. วัฎจักรชีวิตแบบสลับของ
พืชดอก 

๑ 2 

3. การสบืพันธ์ุแบบอาศัยเพศ
ของพืชดอก 

๓ 8 

4. การใช้ประโยชน์จาก
โครงสร้างต่างๆของผลและ
เมล็ด 

๑ 4 

2 โครงสร้างและการ
เจริญเตบิโตของพืช
ดอก 

- 1. เนื้อเยื่อพืช ๑ 4 
2. โครงสร้างและการ
เจริญเตบิโตของราก 

๓ 6 

3. โครงสร้างและการ
เจริญเตบิโตของลำต้น  

๓ 6 

4. โครงสร้างและการ
เจริญเตบิโตของใบ 

๑ 4 

3 การลำเลียงของพืช - 1. การลำเลียงน้ำ ๑ 4 
2. การแลกเปลี่ยนแกส๊และ
การคายน้ำ 

๓ 6 

3. การลำเลียงธาตุอาหาร ๑ 4 
4. การลำเลียงอาหาร ๑ 6 

4 การสงัเคราะห์ด้วย
แสง 

- 1. การศึกษาที่เกี่ยวกับการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

๓ 4 

2. กระบวนการสงัเคราะห์
ด้วยแสงของพืช 

๕ 12 

3. โฟโตเรสไพเรชัน ๑ 2 
4. การเพิม่ความเข้มข้นของ
แก๊สคาร์บอนไดออกไซต ์

๑ 4 

5. ปัจจัยบางประการที่มีผล
ต่อการสงัเคราะห์ด้วยแสง 
 

๑ 3 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

5 การควบคุมการ
เจริญเตบิโตและการ
ตอบสนองของพืช 

- 1. ฮอร์โมนพืช ๒ 4 
2. ปัจจัยที่มผีลต่อการงอก
ของเมล็ด 

๑ 4 

3. การตอบสนองของพืชใน
ลักษณะการเคลือ่นไหว 

๒ 4 

4. การตอบสนองตอ่ภาวะ
เครียด 

๑ 3 

รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ชีววิทยา    รหัสวิชา ว3224๔           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี ๑             
เวลาเรียน  ๖0 ชั่วโมง จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 

 
  

 ศึกษาเกี่ยวกับวัฎจักรแบบสลับของพืชดอก กระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้เพศเมียและการ
ปฏิสนธิของพืชดอกการเกิดและโครงสร้างของเมล็ดและผล ศึกษาชนิดและลักษณะของเนื้อเยื่อพืชโครงสร้าง
ภายในของรากลำต้นและใบของพืช ศึกษาการทดลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี่ยวกับกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง ศึกษาการแลกเปลี่ยนแก๊สและการคายน้ำของพืชกลไกการลำเลียงน้ำธาตุอาหารและ
อาหารในพืช ศึกษาการทดลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี ่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
กระบวนการสังเคราะหด์้วยแสงของพืช C3 การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C3 พืช C4 และพืช CAM ปัจจัย
ที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชรวมทั้งศึกษาสภาพพักตัวของเมล็ดและปัจจัยที่มีผลต่อการงอกของ
เมล็ดสิ่งเร้าภายในและภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชและการนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปรายและสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจมีทักษะ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์รวมทั้งทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศดา้น
การคิดและการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน
การทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
ผลการเรียนรู ้

๑. อธิบายวัฏจักรชีวิตแบบสลบัของพืชดอก 
๒. อธิบายและเปรียบเทียบกระบวนการสร้างเซลล์สบืพันธ์ุเพศผู้และเพศเมียของพืชดอกและ

อธิบาย 
การปฏิสนธิของพืชดอก 

๓. อธิบายการเกิดเมล็ดและการเกิดผลของพืชดอกโครงสร้างของเมล็ดและผลและยกตัวอย่างการ
ใช้ประโยชน์จากโครงสร้างต่างๆของเมล็ดและผล 

๔. อธิบายเกี่ยวกับชนิดและลกัษณะของเนือ้เยื่อพืชและเขียนแผนผงัเพื่อสรุปชนิดของเนื้อเยื่อพืช 
๕. สังเกตอธิบายและเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของรากพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและรากพืชใบเลี้ยงคู่

จากการตัดตามขวาง 
๖. สังเกตอธิบายและเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของลำต้นพชืใบเลี้ยงเดี่ยวและลำต้นพืชใบเลี้ยงคู่

จากการตัดตามขวาง 
๗. สังเกตและอธิบายโครงสร้างภายในของใบพืชจากการตัดตามขวาง 
๘. สืบค้นข้อมลูสงัเกตและอธิบายการแลกเปลี่ยนแก๊สและการคายน้ำของพืช 
๙. สืบค้นข้อมลูและอธิบายกลไกการลำเลียงน้ำและธาตุอาหารของพืช 
๑๐.   สืบค้นข้อมูลอธิบายความสำคัญของธาตุอาหารและยกตัวอย่างธาตุอาหารทีส่ำคัญทีม่ีผลต่อ 
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 การเจรญิเตบิโตของพืช 
๑๑.  อธิบายกลไกการลำเลียงอาหารในพืช 
๑๒.  สืบค้นข้อมูลและสรปุการศึกษาที่ได้จากการทดลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี่ยวกบั  

 กระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง 
๑๓.  อธิบายข้ันตอนที่เกิดข้ึนในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช C3 

 14.  เปรียบเทียบกลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C3 พืช C4 และพืช CAM 
 15.  สืบค้นข้อมูลอภิปรายและสรปุปจัจัยความเข้มของแสง ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ 
                   และอุณหภูมิที่มผีลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
 16.  ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปัจจัยต่างๆที่มผีลต่อการงอกของเมล็ด สภาพพกัตัวของเมล็ด และ 
                   บอกแนวทางการแก้ปัญหาสภาพพกัตัวของเมล็ด 
 17.  สืบค้นข้อมูลอธิบายเกี่ยวกบับทบาทและหน้าที่ของออกซิน ไซโตไคนิน จบิเบอเรลลิน เอทิลีน  
                   และกรดแอบไซซิก และอธิบายเกี่ยวกับการนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 
 18.  สืบค้นข้อมูลทดลองและอภิปรายเกี่ยวกบัสิง่เร้าภายนอกที่มผีลตอ่การเจริญเติบโตของพืช 
 
รวมท้ังหมด 18 ผลการเรยีนรู ้
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ชีววิทยา    รหัสวิชา ว3224๔           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี ๑             
เวลาเรียน  ๖0 ชั่วโมง จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 
 
ลำดับ 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การสบืพันธ์ุของพืช
ดอก 

- 1. โครงสร้างของดอกและ
ชนิดของผล 

4 6 

2. วัฎจักรชีวิตแบบสลับของ
พืชดอก 

2 2 

3. การสบืพันธ์ุแบบอาศัยเพศ
ของพืชดอก 

4 8 

4. การใช้ประโยชน์จาก
โครงสร้างต่างๆของผลและ
เมล็ด 

2 4 

2 โครงสร้างและการ
เจริญเตบิโตของพืช
ดอก 

- 1. เนื้อเยื่อพืช 2 4 
2. โครงสร้างและการ
เจริญเตบิโตของราก 

4 6 

3. โครงสร้างและการ
เจริญเตบิโตของลำต้น  

4 6 

4. โครงสร้างและการ
เจริญเตบิโตของใบ 

2 4 

3 การลำเลียงของพืช - 1. การลำเลียงน้ำ 2 4 
2. การแลกเปลี่ยนแกส๊และ
การคายน้ำ 

4 6 

3. การลำเลียงธาตุอาหาร 2 4 
4. การลำเลียงอาหาร 2 6 

4 การสงัเคราะห์ด้วย
แสง 

- 1. การศึกษาที่เกี่ยวกับการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

4 4 

2. กระบวนการสงัเคราะห์
ด้วยแสงของพืช 

6 12 

3. โฟโตเรสไพเรชัน 2 2 
4. การเพิม่ความเข้มข้นของ
แก๊สคาร์บอนไดออกไซต ์

๒ 6 

5. ปัจจัยบางประการที่มีผล
ต่อการสงัเคราะห์ด้วยแสง 
 

2 2 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

5 การควบคุมการ
เจริญเตบิโตและการ
ตอบสนองของพืช 

- 1. ฮอร์โมนพืช 3 4 
2. ปัจจัยที่มผีลต่อการงอก
ของเมล็ด 

2 4 

3. การตอบสนองของพืชใน
ลักษณะการเคลือ่นไหว 

3 4 

4. การตอบสนองตอ่ภาวะ
เครียด 

2 3 

รวมตลอดภาคเรียน ๖๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ฟิสิกส์ 3 รหัสวิชา ว 32203           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 2  
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต 

 
 

       ศึกษาการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบนของ
คลื่นเสียง การได้ยินเสียง ความเข้มเสียง คุณภาพเสียง มลพิษทางเสียง คลื่นน่ิงของเสียง การสั่นพ้องของเสียง 
การเกิดบีต ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื่นกระแทกของเสียง ธรรมชาติของไฟฟ้าสถิต การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 
กฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความต่างศักย์ ความจุและพลังงานสะสมในตัวเก็บ ประจุ การต่อตัวเก็บ
ประจุ กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ กฎของโอห์ม สภาพต้านทาน การต่อตัวต้านทาน อีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้า กำลังไฟฟ้า การต่อแบตเตอรี่ การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง การเปลี่ยน
พลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า และเทคโนโลยีด้านพลังงาน 

โดยใช้ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิด
และการแก้ปัญหา สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำ ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง 

 เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง   
มุ่งมั่นในการทำงาน  รักความเป็นไทย  มีจิตสาธารณะ  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่
เหมาะสม และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 
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ผลการเรียนรู ้
1. อธิบายการเกิดเสียง  การเคลื่อนที่ของเสียง  ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่น  การกระจัดของอนุภาค

กับคลื่นความดัน  ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศที่ขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วย
องศาเซลเซียส  สมบัติของคลื่นเสียง  ได้แก่การสะท้อน  การหักเห  การแทรกสอด  การเลี้ยวเบน  
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

2. อธิบายความเข้มเสียง  ระดับเสียง  องค์ประกอบของการไดย้ิน  คุณภาพเสียง  และมลพิษทาง
เสียง  รวมทั้งคำนวณปรมิาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 

3. ทดลอง  และอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน  รวมทัง้สงัเกตและ
อธิบายการเกิดบีต  คลื่นน่ิง  ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์  คลืน่กระแทกของเสียง  คำนวณปริมาณ
ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง  และนำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

4. ทดลอง  และอธิบายการทำวัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้าให้มปีระจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกัน และการ
เหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 

5. อธิบาย  และคำนวณแรงไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ ์
6. อธิบาย  และคำนวณสนามไฟฟ้า และแรงไฟฟ้าที่กระทำกบัอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าทีอ่ยู่ใน

สนามไฟฟ้า  รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร์ 
7. อธิบาย และคำนวณพลังงานศักย์ไฟฟ้า  ศักย์ไฟฟ้า  และความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหนง่ใด ๆ 
8. อธิบายส่วนประกอบของตัวเกบ็ประจุ  ความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า  ความต่างศักย์ และ

ความจุของตัวเกบ็ประจุ  และอธิบายพลงังานสะสมในตัวเกบ็ประจุ  และความจสุมมูล รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

9. นำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด  และปรากฏการณ์          
ในชีวิตประจำวัน 

10.   อธิบายการเคลื่อนที่ของอเิลก็ตรอนอิสระ และกระแสไฟฟา้ในลวดตัวนำ  ความสัมพันธ์ระหว่าง  
  กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำกับความเร็วลอยเลือ่นของอเิลก็ตรอนอิสระ  ความหนาแน่นของ 
  อเิลก็ตรอนในลวดตัวนำและพื้นทีห่น้าตัดของลวดตัวนำ  และคำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง 

11.   ทดลอง  และอธิบายกฎของโอหม์  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาว 
  พื้นที่หน้าตัด  และสภาพต้านทานของตัวนำโลหะทีอุ่ณหภูมิคงตัว  และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่   
  เกี่ยวข้อง  รวมทัง้อธิบายและคำนวณความต้านทานสมมลู  เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อกันแบบ  
  อนุกรมและแบบขนาน 

12.   ทดลอง  อธิบาย  และคำนวณอีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง  รวมทั้งอธิบายและ  
       คำนวณพลงังานไฟฟ้า  และกำลังไฟฟ้า 
13.   ทดลอง  และคำนวณอีเอ็มเอฟสมมลูจากการต่อแบตเตอรีแ่บบอนุกรมและแบบขนานรวมทัง้ 
       คำนวณ ปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้องในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งประกอบด้วยแบตเตอรี่และ 
       ตัวต้านทาน 
14.   อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า  รวมทั้งสืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกบั  

  เทคโนโลยีนำมาแกป้ัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานไฟฟ้า  โดยเน้นด้าน 
  ประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 
 

รวมท้ังหมด  14  ผลการเรียน 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ฟิสิกส์ 3 รหัสวิชา ว 32203           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 2  
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสียง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 1.1 ธรรมชาติและสมบัติ
ของเสียง 
 1.1.1 ธรรมชาติของเสียง 
 1.1.2 สมบัตขิองเสียง 

4 8 

1.2 เสียงและการได้ยิน
เสียง 
 1.2.1 ความเข้มเสียง 
 1.2.2 ระดับความเข้มเสียง 
 1.2.3 คุณภาพของเสียง 
 1.2.4 มลพิษทางเสียงและ              
การป้องกัน 

5 7 

1.3. ปรากฏการณ์เกี่ยวกบั
เสียง 
 1.3.1 คลื่นน่ิงของเสียง 
 1.3.2 การสั่นพอ้งของ
อากาศในท่อ 
 1.3.3 การเกิดบีต 
 1.3.4 ปรากฏการณ์ดอป
เพลอร ์
 1.3.5 คลื่นกระแทก 

7 5 

1.4 การนำความรู้เกี่ยวกับ
เสียงไปใช้ให้เกิดประโยชน์ 

2 2 

2 
 
 
 
 
 
 
 

ไฟฟ้าสถิต 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 

2.1 ธรรมชาติของไฟฟ้า
สถิต 
2.1.1 ประจุไฟฟ้าและกฎ                 
การอนุรกัษ์ประจุไฟฟ้า 
2.1.2 การเหนี่ยวนำไฟฟ้า
สถิต 

2 6 

2.2 กฎของคูลอมบ ์
2.3 สนามไฟฟ้า 

2 
๓ 

7 
๘ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๒(ต่อ) 
 
 
 
 

ไฟฟ้าสถิต 
 
 
 
 

 

- 
 

 2.3.1 สนามไฟฟ้าของจุด
ประจ ุ
  2.3.2 สนามไฟฟ้าของ
ระบบประจ ุ
2.3.3 แรงกระทำต่อ
อนุภาคที่มีประจุใน
สนามไฟฟ้า 

  

2.4 ศักย์ไฟฟ้าและความ
ต่างศักย์ 
 2.4.1 ความต่างศักย์
เนื่องจากสนามไฟฟ้า
สม่ำเสมอ 
 2.4.2 ศักย์ไฟฟ้าเนือ่งจาก
จุดประจ ุ
 2.4.3 พลังงานศักย์ไฟฟ้า 

3 7 

2.5 ตัวเกบ็ประจ ุ
 2.5.1 ความจุของตัวเก็บ
ประจ ุ
 2.5.2 การต่อตัวเกบ็ประจ ุ
 2.5.3 พลังงานสะสมในตัว
เก็บประจ ุ

7 7 

2.6 การนำความรู้เกี่ยวกับ
ไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ 

2 6 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไฟฟ้ากระแส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1 กระแสไฟฟ้า 
 3.1.1 กระแสไฟฟ้าใน
ตัวนำ 
 3.1.2 กระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวนำ 

2 7 

3.2 ความสมัพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้ากับความต่าง
ศักย์ 
 3.2.1 กฎของโอห์ม 
 3.2.2 สภาพต้านทาน
ไฟฟ้าและสภาพนำไฟฟ้า 
 3.2.3 ตัวต้านทาน 
 

5 8 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

3(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ไฟฟ้ากระแส - 
 

3.3 พลังงานในวงจรไฟฟ้า
กระแสตรง 
 3.3.1 พลังงานไฟฟ้าและ
ความต่างศักย์ 

3 3 

3.3.2 พลังงานไฟฟ้าและ
กำลังไฟฟ้าของ
เครื่องใช้ไฟฟ้ากระแสตรง 

3 4 
 
 

3.4 แบตเตอรี่และ
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง
เบื้องต้น 
 3.4.1 การต่อแบตเตอรี ่
 3.4.2 การวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

4 8 
 
 
 

3.5 พลังงานทดแทนและ
เทคโนโลยีด้านพลงังาน 
 3.5.1 พลังงานทดแทน 
 3.5.2 เทคโนโลยีด้าน
พลังงาน 

2 7 

หมายเหตุ  สอบกลางภาค  2  ช่ัวโมง  และ สอบปลายภาค  2  ช่ัวโมง 
รวม 60 100 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ฟิสิกส์   รหัสวิชา ว 32205           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 2                   
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง          จำนวน  1.5  หน่วยกิต 

 
 

       ศึกษาการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบนของ
คลื่นเสียง การได้ยินเสียง ความเข้มเสียง คุณภาพเสียง มลพิษทางเสียง คลื่นน่ิงของเสียง การสั่นพ้องของเสียง 
การเกิดบีต ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื่นกระแทกของเสียง ธรรมชาติของไฟฟ้าสถิต การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 
กฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความต่างศักย์ ความจุและพลังงานสะสมในตัวเก็บ ประจุ การต่อตัวเก็บ
ประจุ กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ กฎของโอห์ม สภาพต้านทาน การต่อตัวต้านทาน อีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้า กำลังไฟฟ้า การต่อแบตเตอรี่ การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง การเปลี่ยน
พลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า และเทคโนโลยีด้านพลังงาน 

โดยใช้ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิด
และการแก้ปัญหา สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำ ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง 

 เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง   
มุ่งมั่นในการทำงาน  รักความเป็นไทย  มีจิตสาธารณะ  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่
เหมาะสม และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
ผลการเรียนรู ้

๑. อธิบายการเกิดเสียง  การเคลื่อนที่ของเสียง  ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่น  การกระจัดของอนุภาค
กับคลื่นความดัน  ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศที่ขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วย
องศาเซลเซียส  สมบัติของคลื่นเสียง  ได้แก่การสะท้อน  การหักเห  การแทรกสอด  การเลี้ยวเบน  
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

๒. อธิบายความเข้มเสียง  ระดับเสียง  องค์ประกอบของการไดย้ิน  คุณภาพเสียง  และมลพิษทาง
เสียง  รวมทั้งคำนวณปรมิาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 

๓. ทดลอง  และอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน  รวมทัง้สงัเกตและ
อธิบายการเกิดบีต  คลื่นน่ิง  ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์  คลืน่กระแทกของเสียง  คำนวณปริมาณ
ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง  และนำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

๔. ทดลอง  และอธิบายการทำวัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้าให้มปีระจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกัน และการ
เหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 

๕. อธิบาย  และคำนวณแรงไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ ์
๖. อธิบาย  และคำนวณสนามไฟฟ้า และแรงไฟฟ้าที่กระทำกบัอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าทีอ่ยู่ใน

สนามไฟฟ้า  รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร์ 
๗. อธิบาย และคำนวณพลังงานศักย์ไฟฟ้า  ศักย์ไฟฟ้า  และความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหนง่ใด ๆ 
๘. อธิบายส่วนประกอบของตัวเกบ็ประจุ  ความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า  ความต่างศักย์ และ

ความจุของตัวเกบ็ประจุ  และอธิบายพลงังานสะสมในตัวเกบ็ประจุ  และความจสุมมูล รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
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๙. นำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด  และปรากฏการณ์          
ในชีวิตประจำวัน 

๑๐.   อธิบายการเคลื่อนที่ของอเิลก็ตรอนอิสระ และกระแสไฟฟา้ในลวดตัวนำ  ความสัมพันธ์ระหว่าง  
  กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำกับความเร็วลอยเลือ่นของอเิลก็ตรอนอิสระ  ความหนาแน่นของ 
  อเิลก็ตรอนในลวดตัวนำและพื้นทีห่น้าตัดของลวดตัวนำ  และคำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง 

๑๑.   ทดลอง  และอธิบายกฎของโอหม์  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาว 
  พื้นที่หน้าตัด  และสภาพต้านทานของตัวนำโลหะทีอุ่ณหภูมิคงตัว  และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่   
  เกี่ยวข้อง  รวมทัง้อธิบายและคำนวณความต้านทานสมมลู  เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อกันแบบ  
  อนุกรมและแบบขนาน 

๑๒.   ทดลอง  อธิบาย  และคำนวณอีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง  รวมทั้งอธิบายและ  
       คำนวณพลงังานไฟฟ้า  และกำลังไฟฟ้า 
๑๓.   ทดลอง  และคำนวณอีเอ็มเอฟสมมลูจากการต่อแบตเตอรีแ่บบอนุกรมและแบบขนานรวมทัง้ 
       คำนวณ ปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้องในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งประกอบด้วยแบตเตอรี่และ 
       ตัวต้านทาน 
๑๔.   อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า  รวมทั้งสืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกบั  

  เทคโนโลยีนำมาแกป้ัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานไฟฟ้า  โดยเน้นด้าน 
  ประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 
 

รวมท้ังหมด  14  ผลการเรียน 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ฟิสิกส์  รหัสวิชา ว 3220๕           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 2  
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสียง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 1.1 ธรรมชาติและสมบัติ
ของเสียง 
 1.1.1 ธรรมชาติของเสียง 
 1.1.2 สมบัตขิองเสียง 

4 8 

1.2 เสียงและการได้ยิน
เสียง 
 1.2.1 ความเข้มเสียง 
 1.2.2 ระดับความเข้มเสียง 
 1.2.3 คุณภาพของเสียง 
 1.2.4 มลพิษทางเสียงและ              
การป้องกัน 

5 7 

1.3. ปรากฏการณ์เกี่ยวกบั
เสียง 
 1.3.1 คลื่นน่ิงของเสียง 
 1.3.2 การสั่นพอ้งของ
อากาศในท่อ 
 1.3.3 การเกิดบีต 
 1.3.4 ปรากฏการณ์ดอป
เพลอร ์
 1.3.5 คลื่นกระแทก 

7 5 

1.4 การนำความรู้เกี่ยวกับ
เสียงไปใช้ให้เกิดประโยชน์ 

2 2 

2 
 
 
 
 
 
 
 

ไฟฟ้าสถิต 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 

2.1 ธรรมชาติของไฟฟ้า
สถิต 
2.1.1 ประจุไฟฟ้าและกฎ                 
การอนุรกัษ์ประจุไฟฟ้า 
2.1.2 การเหนี่ยวนำไฟฟ้า
สถิต 

2 6 

2.2 กฎของคูลอมบ ์
2.3 สนามไฟฟ้า 

2 
๓ 

7 
๘ 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๒(ต่อ) 
 
 
 
 

ไฟฟ้าสถิต 
 
 
 
 

 

- 
 

 2.3.1 สนามไฟฟ้าของจุด
ประจ ุ
  2.3.2 สนามไฟฟ้าของ
ระบบประจ ุ
2.3.3 แรงกระทำต่อ
อนุภาคที่มีประจุใน
สนามไฟฟ้า 

  

2.4 ศักย์ไฟฟ้าและความ
ต่างศักย์ 
 2.4.1 ความต่างศักย์
เนื่องจากสนามไฟฟ้า
สม่ำเสมอ 
 2.4.2 ศักย์ไฟฟ้าเนือ่งจาก
จุดประจ ุ
 2.4.3 พลังงานศักย์ไฟฟ้า 

3 7 

2.5 ตัวเกบ็ประจ ุ
 2.5.1 ความจุของตัวเก็บ
ประจ ุ
 2.5.2 การต่อตัวเกบ็ประจ ุ
 2.5.3 พลังงานสะสมในตัว
เก็บประจ ุ

7 7 

2.6 การนำความรู้เกี่ยวกับ
ไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ 

2 6 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไฟฟ้ากระแส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1 กระแสไฟฟ้า 
 3.1.1 กระแสไฟฟ้าใน
ตัวนำ 
 3.1.2 กระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวนำ 

2 7 

3.2 ความสมัพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้ากับความต่าง
ศักย์ 
 3.2.1 กฎของโอห์ม 
 3.2.2 สภาพต้านทาน
ไฟฟ้าและสภาพนำไฟฟ้า 
 3.2.3 ตัวต้านทาน 
 

5 8 
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ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

3(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ไฟฟ้ากระแส - 
 

3.3 พลังงานในวงจรไฟฟ้า
กระแสตรง 
 3.3.1 พลังงานไฟฟ้าและ
ความต่างศักย์ 

3 3 

3.3.2 พลังงานไฟฟ้าและ
กำลังไฟฟ้าของ
เครื่องใช้ไฟฟ้ากระแสตรง 

3 4 
 
 

3.4 แบตเตอรี่และ
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง
เบื้องต้น 
 3.4.1 การต่อแบตเตอรี ่
 3.4.2 การวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

4 8 
 
 
 

3.5 พลังงานทดแทนและ
เทคโนโลยีด้านพลงังาน 
 3.5.1 พลังงานทดแทน 
 3.5.2 เทคโนโลยีด้าน
พลังงาน 

2 7 

หมายเหตุ  สอบกลางภาค  2  ช่ัวโมง  และ สอบปลายภาค  2  ช่ัวโมง 
รวม 60 100 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา เคมี 3 รหัสวิชา ว 32223           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 2    
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

 อธิบายความสัมพันธ์และคำนวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่าง ๆ ตามกฎของ
บอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์ลูสแซก กฎรวมแก๊ส กฎของอาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ  คำนวณความดัน
ย่อยหรือจำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม อธิบายการแพร่ของแก๊ส และการประยุกต์ใช้ความรู้กฎต่างๆของแก๊ส
ในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม  สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  
ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับความหมายของอัตราการเกิด ปฏิกิริยาเคมี  แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกริิยาเคมี  
พลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิริยาเคมี  และศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
ศึกษา  วิเคราะห์  สืบค้นข้อมูล  ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้  ความสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มข้นของสารต่าง ๆ  ณ ภาวะสมดุล  ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมีการคำนวณเกี่ยวกับค่าคงที่
สมดุล  ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล และการนำหลักของเลอชาเตอลิเอไปใช้ประโยชน์ 

ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  สืบเสาะเพื่อให้เกิดความรู้  ความคิดความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่ง
ที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรมและ
ค่านิยมที่เหมาะสม  

โดยบูรณาการกับสวนพฤกษศาสตรโ์รงเรยีน การอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม พร้อมสู่อาเซียนตาม  
แนววิธีพุทธ ปลอดยาเสพติด โดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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ผลการเรียนรู้ 
๑. อธิบายความสัมพันธ์และคำนวณปริมาตร ความดัน หรอือุณหภูมิของแกส๊ที่ภาวะต่าง ๆ ตามกฎ

ของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของ เกย์ลสูแซก  
 ๒.  คำนวณปริมาตร ความดัน หรอือุณหภูม ิของแกส๊ที่ภาวะต่าง ๆ ตามกฎรวมแกส๊ 
 3.  คำนวณปริมาตร ความดัน อุณหภูม ิจำนวนโมล หรือมวลของแกส๊ จากความสมัพันธ์ตามกฎของ 
                 อาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 

 4.  คำนวณความดันย่อยหรือจำนวนโมลของแก๊สในแกส๊ผสม โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน 
5.  อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแกส๊ คำนวณและเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของ 
     แก๊สโดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 
6.  สืบค้นข้อมูล นำเสนอตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่าง ๆ  
     ของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม 

 7.  ทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของสารทีท่ำการวัดในปฏิกิริยา  
 8.  คำนวณอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี และเขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่มข้ึนของสารที่ไม่ได้วัดใน 
                 ปฏิกิริยาเขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานทีส่่งผลต่อ 
                 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
 9.  ทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นทีผ่ิวของสารตั้งต้น อุณหภูม ิและตัวเร่งปฏิกิริยาที่ม ี
                 ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี 

 10.  เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกริิยาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น  
         อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 

 11.  ยกตัวอย่างและอธิบายปจัจยัที่มผีลตอ่อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวันหรือ 
                   อุตสาหกรรม 
 12.  ทดสอบ และอธิบายความหมายของปฏิกริิยาผันกลบัได้และภาวะสมดลุ  
 13.  อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการ 
                   เกิดปฏิกิริยาย้อนกลบั เมื่อเริม่ปฏิกริิยาจนกระทั่งระบบอยู่ในภาวะสมดุล 
 14.  คำนวณค่าคงที่สมดลุของปฏิกริิยา คำนวณความเข้มขน้ของสารที่ภาวะสมดลุ และคำนวณ 
                   ค่าคงที่สมดุลหรอืความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายข้ันตอน 
 15.  ระบุปจัจัยที่มผีลต่อภาวะสมดุลและค่าคงทีส่มดลุของระบบ รวมทัง้คาดคะเน การเปลี่ยนแปลง 
                    ที่เกิดข้ึนเมื่อภาวะสมดลุของระบบถูกรบกวน โดยใช้หลกัของเลอชาเตอลเิอ 
 16.  ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดลุเคมีของกระบวนการทีเ่กิดข้ึนในสิ่งมีชีวิต ปรากฏการณ์ใน 
                    ธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม 

 

รวมท้ังหมด  16  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี 3 รหัสวิชา ว 32223           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 2    
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ของแข็ง ของเหลว 
แก๊ส 

- ๑.  สมบัติของของแข็ง ของเหลว 
และแก๊ส 
๒.  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ  
ความดันและปรมิาตรของก๊าซ           
กฎของก๊าซ การแพร่ของก๊าซ
และคำนวณปริมาณทีเ่กี่ยวข้อง 
๓. เทคโนโลยีที่เกี่ยวกับสมบัติ

ของ 
ของแข็ง ของเหลว และแกส๊ 
 

1๔ ๒๕ 

2 อัตราการ
เกิดปฏิกริิยาเคม ี
 

 1.  ชนิดของปฏิกิริยาเคมีและ
การศึกษาวิธีหาอัตราการ
เกิดปฏิกริิยาเคม ี
2.  การดำเนินไปของปฏิกิริยา
เคมีและการอธิบายเกี่ยวกับการ
เกิดปฏิกริิยาเคมีด้วยทฤษฎีการ
ชน 
3.  ความเข้มข้นของสาร พื้นที่
ผิวของสาร อุณหภูมิ ตัวเรง่และ
ตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมีและความ
ดันที่มีผลกบัอัตราการ
เกิดปฏิกริิยาเคม ี
4.  กฎอัตรา 
5.  อันดับของปฏิกิริยาเคม ี

1๔ 1๓ 

3 
 
 
 
 
 
 
 

สมดุลเคม ี
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 

1.  การเปลี่ยนแปลงของสารกับ
องค์ประกอบทางเคมีและการ
เปลี่ยนแปลงของสารกับทิศ
ทางการถ่ายเทพลังงาน 
2.  การเปลี่ยนแปลงของสารกับ
การถ่ายเทมวลสารระหว่างระบบ
กับสิง่แวดล้อม 

10 1๒ 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๓(ต่อ) สมดุลเคม ี - 3.  การเปลี่ยนแปลงของสารกับ
ทิศทางการเปลี่ยนแปลง 
4.  ภาวะของระบบ ณ ภาวะ
สมดุลและ สมดุลของการเปลี่ยน
สถานะ 
5.  สมดุลของการละลาย และ
สมดุลของปฏิกริิยาเคม ี

สอบกลางภาค 1 ๒๐ 
สอบปลายภาค 1 ๓0 

รวมตลอดภาคเรียน 40 100 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา เคมี         รหัสวิชา ว 3222๕           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 2     
เวลาเรียน ๖0 ชั่วโมง จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 

 
 

 อธิบายความสัมพันธ์และคำนวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่าง ๆ ตามกฎของ
บอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์ลูสแซก กฎรวมแก๊ส กฎของอาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ  คำนวณความดัน
ย่อยหรือจำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม อธิบายการแพร่ของแก๊ส และการประยุกต์ใช้ความรู้กฎต่างๆของแก๊ส
ในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม  สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  
ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับความหมายของอัตราการเกิด ปฏิกิริยาเคมี  แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกริิยาเคมี  
พลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิริยาเคมี  และศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
ศึกษา  วิเคราะห์  สืบค้นข้อมูล  ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้  ความสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มข้นของสารต่าง ๆ  ณ ภาวะสมดุล  ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมีการคำนวณเกี่ยวกับค่าคงที่
สมดุล  ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล และการนำหลักของเลอชาเตอลิเอไปใช้ประโยชน์ 

ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  สืบเสาะเพื่อให้เกิดความรู้  ความคิดความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่ง
ที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรมและ
ค่านิยมที่เหมาะสม  

โดยบูรณาการกับสวนพฤกษศาสตรโ์รงเรยีน การอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม พร้อมสู่อาเซียนตาม     
แนววิธีพุทธ ปลอดยาเสพติด โดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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ผลการเรียนรู้ 
๑. อธิบายความสัมพันธ์และคำนวณปริมาตร ความดัน หรอือุณหภูมิของแกส๊ที่ภาวะต่าง ๆ ตามกฎ

ของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของ เกย์ลสูแซก  
 ๒.  คำนวณปริมาตร ความดัน หรอือุณหภูม ิของแกส๊ที่ภาวะต่าง ๆ ตามกฎรวมแกส๊ 
 3.  คำนวณปริมาตร ความดัน อุณหภูม ิจำนวนโมล หรือมวลของแกส๊ จากความสมัพันธ์ตามกฎของ 
                 อาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 

 4.  คำนวณความดันย่อยหรือจำนวนโมลของแก๊สในแกส๊ผสม โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน 
5.  อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแกส๊ คำนวณและเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของ 
     แก๊ส  โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 
6.  สืบค้นข้อมูล นำเสนอตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่าง ๆ  
     ของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม 

 7.  ทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของสารทีท่ำการวัดในปฏิกิริยา  
 8.  คำนวณอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี และเขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่มข้ึนของสารที่ไม่ได้วัดใน 
                 ปฏิกิริยาเขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานทีส่่งผลต่ออัตรา 
                 การเกิดปฏิกริิยาเคม ี
 9.  ทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นทีผ่ิวของสารตั้งต้น อุณหภูม ิและตัวเร่งปฏิกิริยาที่ม ี
                 ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี 

 10.  เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกริิยาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น  
         อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 

 11.  ยกตัวอย่างและอธิบายปจัจยัที่มผีลตอ่อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวันหรือ 
                   อุตสาหกรรม 
 12.  ทดสอบ และอธิบายความหมายของปฏิกริิยาผันกลบัได้และภาวะสมดลุ  
 13.  อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการ 
                   เกิดปฏิกิริยาย้อนกลบั เมื่อเริม่ปฏิกริิยาจนกระทั่งระบบอยู่ในภาวะสมดุล 
 14.  คำนวณค่าคงที่สมดลุของปฏิกริิยา คำนวณความเข้มขน้ของสารที่ภาวะสมดลุ และคำนวณ 
                   ค่าคงที่สมดุลหรอืความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายข้ันตอน 
 15.  ระบุปจัจัยที่มผีลต่อภาวะสมดุลและค่าคงทีส่มดลุของระบบ รวมทัง้คาดคะเน การเปลี่ยนแปลง 
                   ที่เกิดข้ึนเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดยใช้หลกัของเลอชาเตอลเิอ 
 16.  ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดลุเคมีของกระบวนการทีเ่กิดข้ึนในสิ่งมีชีวิต ปรากฏการณ์ใน 
                   ธรรมชาติ และกระบวนการในอุตสาหกรรม 
 

รวมท้ังหมด  16  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี  รหัสวิชา ว 3222๕           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 2     
เวลาเรียน ๖0 ชั่วโมง จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน              
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ของแข็ง ของเหลว 
แก๊ส 

- ๑.  สมบัติของของแข็ง 
ของเหลว 
และแก๊ส 
๒.  ความสัมพันธ์ระหว่าง
อุณหภูมิ  
ความดันและปรมิาตรของก๊าซ           
กฎของก๊าซ การแพร่ของก๊าซ
และคำนวณปริมาณที่
เกี่ยวข้อง 
๓.  เทคโนโลยีทีเ่กี่ยวกบั
สมบัติของ 
ของแข็ง ของเหลว และแกส๊ 
 

๒๐ ๒๕ 

2 อัตราการ
เกิดปฏิกริิยาเคม ี
 

- ๑.  ชนิดของปฏิกิริยาเคมี
และการศึกษาวิธีหาอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคม ี
๒.  การดำเนินไปของ
ปฏิกิริยาเคมีและการอธิบาย
เกี่ยวกับการเกิดปฏิกริิยาเคมี
ด้วยทฤษฎีการชน๓.  ความ
เข้มข้นของสาร พื้นทีผ่ิวของ
สาร อุณหภูมิ ตัวเรง่และตัว
หน่วงปฏิกริิยาเคมีและความ
ดันที่มีผลกบัอัตราการ
เกิดปฏิกริิยาเคมี๔.  กฎอัตรา 
๕.  อันดับของปฏิกิริยาเคม ี

๒๐ 1๓ 

3 
 
 
 
 
 

สมดุลเคม ี
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 

1.  การเปลี่ยนแปลงของสาร
กับองค์ประกอบทางเคมีและ
การเปลี่ยนแปลงของสารกบั
ทิศทางการถ่ายเทพลังงาน 

1๘ 1๒ 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน              
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๓(ต่อ) สมดุลเคม ี - 2.  การเปลี่ยนแปลงของสาร
กับการถ่ายเทมวลสาร
ระหว่างระบบกบัสิง่แวดล้อม 
3.  การเปลี่ยนแปลงของสาร
กับทิศทางการเปลี่ยนแปลง 
4.  ภาวะของระบบ ณ ภาวะ
สมดุลและ สมดุลของการ
เปลี่ยนสถานะ 
5.  สมดุลของการละลาย 
และสมดุลของปฏิกริิยาเคม ี

สอบกลางภาค 1 ๒๐ 
สอบปลายภาค 1 ๓0 

รวมตลอดภาคเรียน ๖0 100 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ชีววิทยา 3 รหัสวิชา ว 32243                          
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรียนที่ 2   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์ โครงสร้างกระบวนการ
แลกเปลี่ยนแก๊สของสัตว์และมนุษย์ การทำงานของปอดและการวัดปริมาตรของอากาศในการหายใจออดของ
มนุษย์ ศึกษาระบบเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียนเลือดแบบปิดในสัตว์ โครงสร้างและการทำงานของ
หัวใจและหลอดเลือดในมนุษย์ เซลล์เม็ดเลือดชนิดต่าง ๆ หมู่เลือดและหลักการให้และรับเลือดในระบบ ABO 
และระบบRh ส่วนประกอบและหน้าที่ของน้ำเหลือง โครงสร้างและหน้าที่ของน้ำเหลือง และต่อมน้ำเหลอืง 
ศึกษากลไกการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จำเพาะและแบบจำเพาะ การสร้างภูมิคุ้มกันกอ่เอง
และภูมิคุ้มกันรับมา และความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน รวมทั้งศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าที่ในการ
กำจัดของเสียออกจากร่างกายของสัตว์โครงสร้างและหน้าที ่ของไต กลไกการทำงานของหน่วยไต และ
โครงสร้างที่ใช้ในการลำเลียงปัสสาวะออกจากร่างกายของมนุษย์ และความผิดปกติของไตจากโรคต่าง ๆ  
 โดยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบอธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการ
คิดและแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตัวเอง  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน
การทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
ผลการเรียนรู ้

1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์ที่ไม่มี 
ทางเดินอาหาร สัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบไม่สมบูรณ์และสัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบสมบูรณ์ 

 2.  สังเกต อธิบาย การกินอาหารของไฮดรา และพลานาเรยี 
 3.  อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้าง หน้าที่ และกระบวนการย่อยอาหาร และการดูดซมึสารอาหารภายใน 
      ระบบย่อยอาหารของมนุษย ์
 4.  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างทีท่ำหน้าที่แลกเปลี่ยนแก๊สของฟองน้ำ ไฮดรา     
      พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง ปลา กบ และนก  
 5.  สังเกต และอธิบายโครงสร้างของปอดในสัตว์เลี้ยงลกูด้วยน้ำนม  
 6.  สืบค้นข้อมูล และอธิบายโครงสร้างที่ใช้ในการแลกเปลี่ยนแก๊สและกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊ส 
      ของมนุษย์  
 7.  อธิบายการทำงานของปอด และทดลองวัดปริมาตรของอากาศในการหายใจออกของมนุษย์ 

 8.  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียนเลือด 
       แบบปิด  
 9.  สังเกตและอธิบายทิศทางการไหลของเลือดและการเคลือ่นที่ของเซลลเ์ม็ดเลือดในหางปลา และ 
      สรุปความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของหลอดเลือดกบัความเร็วในการไหลของเลือด 
 10.  อธิบายโครงสร้างและการทำงานของหัวใจและหลอดเลือดในมนุษย์ 
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 11.  สังเกตและอธิบายโครงสร้างหัวใจของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม ทิศทางการไหลของเลือดผ่าน 
         หัวใจของมนุษย์และเขียนแผนผังสรปุการหมุนเวียนเลือดของมนุษย์  
 12.  สืบค้นข้อมูล ระบุความแตกต่างของเซลล์เม็ดเลือดแดง เซลลเ์ม็ดเลือดขาว เพลตเลต และ 
         พลาสมา  
 13.  อธิบายหมู่เลือดและหลักการให้และรบัเลือดในหมู่เลือดระบบ ABO และหมูเ่ลือดระบบ Rh  
 14.  อธิบายและสรุปเกี่ยวกับส่วนประกอบและหน้าที่ของนำ้เหลือง รวมทั้งโครงสร้างและหน้าที่ของ  
         หลอดน้ำเหลือง และต่อมน้ำเหลือง 
 15.  สืบค้นข้อมูล อธิบายและเปรียบเทียบกลไกการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่ 
         จำเพาะ และแบบจำเพาะ  
 16.  สืบค้นข้อมูล อธิบายและเปรียบเทียบการสร้างภูมิคุม้กันก่อเอง และภูมิคุ้มกันรบัมา  
 17.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกบัความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกันทีท่ำ ให้เกิดเอดส์ภูมิแพ้  
         การสร้างภูมิต้านทานต่อเนือ้เยื่อตนเอง 
 18.  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ในการกำจัดของเสียออกจาก 
         ร่างกายของ  ฟองน้ำ ไฮดรา พลานาเรีย ไสเ้ดือนดิน แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง  
 19.  อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของไต และโครงสร้างที่ใช้ลำเลียงปสัสาวะออกจากร่างกาย  
 20.  อธิบายกลไกการทำงานของหน่วยไตในการกำจัดของเสียออกจากร่างกาย และเขียนแผนผัง 
         สรุปข้ันตอนการกำจัดของเสียออกจากร่างกายโดยหน่วยไต  
 21.  สืบค้นข้อมูล อธิบายและยกตัวอย่างเกี่ยวกับความผิดปกติของไตอันเนื่องมาจากโรคต่าง ๆ  
 

รวมท้ังหมด  21  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ชีววิทยา 3 รหัสวิชา ว 32243                          
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 2   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ระบบย่อยอาหาร - 1.การย่อยอาหารของสัตว์ 
  1.1 สัตว์ที่ไม่มีทางเดิน
อาหาร 
  1.2 สัตว์ที่มีทางเดินอาหาร
ไม่สมบรูณ์ 
  1.3 สัตว์ที่มีทางเดินอาหาร
สมบรูณ์ 

๖ 10 

2.การย่อยอาหารของมนุษย ์
  2.1 การย่อยในปาก 
  2.2 การย่อยในลำไส้เล็ก 
  2.3 การดูดซึม 

๔ 5 

2 ระบบหายใจ - 1.การแลกเปลี่ยนแกส๊ 
  1.1 ไส้เดือนดิน 
  1.2 แมลง 
  1.3 ปลา 
  1.4 สัตว์สะเทินน้ำสะเทิน
บก 
  1.5 สัตว์ปีก 
  1.6 สัตว์เลี้ยงลกูด้วยน้ำนม 

๒ 7 

2. อวัยวะและโครงสร้างใน
ระบบหายใจของมนุษย ์

1 6 

3. การแลกเปลี่ยนแกส๊และ
การลำเลียงแกส๊ 

๑ 6 

4. การหายใจ 
  4.1 กลไกการหายใจ 
  4.2 การควบคุมการหายใจ 
  4.3 ความผิดปกติ 

๒ 6 

3 
 
 
 

 

ระบบหมุนเวียนเลือด
และระบบน้ำเหลือง 
 
 
 

- 
 
 

 
 

1. การลำเลียงสารในร่างกาย
สัตว์ 

๒ 4 

2. การลำเลียงสารในร่างกาย
มนุษย ์
  2.1 หัวใจ 

๘ 14 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 

ระบบหมุนเวียนเลือด
และระบบน้ำเหลือง 

- 
 

  2.2 หลอดเลือด 
  2.3 เลือด 
  2.4 หมู่เลือดและการให้
เลือด 
3. ระบบน้ำเหลือง 1 2 

4 ระบบภูมิคุ้มกัน - 1. กลไกการต่อต้านหรือ
ทำลายสิง่แปลกปลอม 
  1.1 แบบไมจ่ำเพาะ 
  1.2 แบบจำเพาะ 

๓ 10 

2. การสร้างภูมิคุ้มกัน 
  2.1 ภูมิคุ้มกันรบัมา 
  2.2 ภูมิคุ้มกันก่อเอง 

1 4 

3. ความผิดปกติของระบบ
ภูมิคุ้มกัน 
  3.1 โรคภูมิแพ้ 
  3.2 ภูมิต้านทานต่อเนื้อเยื่อ
ตนเอง 

๒ 6 

5 ระบบขับถ่าย - 1. การขับถ่ายของสัตว์ ๑ 4 
2. การขับถ่ายของมนุษย ์ ๒ 6 
3. การทำงานของหน่วยไต 2 6 
4. ไตกับการรักษาดุลยภาพ
ของน้ำและสารต่างๆใน
ร่างกาย 
  4.1 การรักษาดุลยภาพของ
น้ำ 
  4.2 การรักษาดุลยภาพของ
กรด-เบสในเลือด 

1 2 

5. ความผิดปกติของระบบ
ขับถ่าย 

1 2 

รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 
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คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ชีววิทยา  รหัสวิชา ว 3224๕                          
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 2   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์ โครงสร้างกระบวนการ
แลกเปลี่ยนแก๊สของสัตว์และมนุษย์ การทำงานของปอดและการวัดปริมาตรของอากาศในการหายใจออดของ
มนุษย์ ศึกษาระบบเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียนเลือดแบบปิดในสัตว์ โครงสร้างและการทำงานของ
หัวใจและหลอดเลือดในมนุษย์ เซลล์เม็ดเลือดชนิดต่าง ๆ หมู่เลือดและหลักการให้และรับเลือดในระบบ ABO 
และระบบRh ส่วนประกอบและหน้าที่ของน้ำเหลือง โครงสร้างและหน้าที่ของน้ำเหลือง และต่อมน้ำเหลอืง 
ศึกษากลไกการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จำเพาะและแบบจำเพาะ การสร้างภูมิคุ้มกันกอ่เอง
และภูมิคุ้มกันรับมา และความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน รวมทั้งศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าที่ในการ
กำจัดของเสียออกจากร่างกายของสัตว์โครงสร้างและหน้าที ่ของไต กลไกการทำงานของหน่วยไต และ
โครงสร้างที่ใช้ในการลำเลียงปัสสาวะออกจากร่างกายของมนุษย์ และความผิดปกติของไตจากโรคต่าง ๆ  
 โดยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบอธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการ
คิดและแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตัวเอง  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นใน
การทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
โรงเรียนสุจริต  และกิจกรรมว่าวอีสาน 
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ผลการเรียนรู ้
๑. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์ที่ไม่มี 

ทางเดินอาหาร สัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบไม่สมบูรณ์และสัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบสมบูรณ์ 
 2.  สังเกต อธิบาย การกินอาหารของไฮดรา และพลานาเรยี 
 3.  อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้าง หน้าที่ และกระบวนการย่อยอาหาร และการดูดซมึสารอาหารภายใน 
      ระบบย่อยอาหารของมนุษย ์
 4.  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างทีท่ำหน้าที่แลกเปลี่ยนแก๊สของฟองน้ำ ไฮดรา     
      พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง ปลา กบ และนก  
 5.  สังเกต และอธิบายโครงสร้างของปอดในสัตว์เลี้ยงลกูด้วยน้ำนม  
 6.  สืบค้นข้อมูล และอธิบายโครงสร้างที่ใช้ในการแลกเปลี่ยนแก๊สและกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊ส 
      ของมนุษย์  
 7.  อธิบายการทำงานของปอด และทดลองวัดปริมาตรของอากาศในการหายใจออกของมนุษย์ 

 8.  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียนเลือด 
       แบบปิด  
 9.  สังเกตและอธิบายทิศทางการไหลของเลือดและการเคลือ่นที่ของเซลลเ์ม็ดเลือดในหางปลา และ 
      สรุปความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของหลอดเลือดกบัความเร็วในการไหลของเลือด 
 10.  อธิบายโครงสร้างและการทำงานของหัวใจและหลอดเลือดในมนุษย์ 
 11.  สังเกตและอธิบายโครงสร้างหัวใจของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม ทิศทางการไหลของเลือดผ่าน 
         หัวใจของมนุษย์และเขียนแผนผังสรปุการหมุนเวียนเลือดของมนุษย์  
 12.  สืบค้นข้อมูล ระบุความแตกต่างของเซลล์เม็ดเลือดแดง เซลลเ์ม็ดเลือดขาว เพลตเลต และ 
         พลาสมา  
 13.  อธิบายหมู่เลือดและหลักการให้และรบัเลือดในหมู่เลือดระบบ ABO และหมูเ่ลือดระบบ Rh  
 14.  อธิบายและสรุปเกี่ยวกับส่วนประกอบและหน้าที่ของนำ้เหลือง รวมทั้งโครงสร้างและหน้าที่ของ  
         หลอดน้ำเหลือง และต่อมน้ำเหลือง 
 15.  สืบค้นข้อมูล อธิบายและเปรียบเทียบกลไกการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่ 
         จำเพาะ และแบบจำเพาะ  
 16.  สืบค้นข้อมูล อธิบายและเปรียบเทียบการสร้างภูมิคุม้กันก่อเอง และภูมิคุ้มกันรบัมา  
 17.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกบัความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกันทีท่ำ ให้เกิดเอดส์ภูมิแพ้  
         การสร้างภูมิต้านทานต่อเนือ้เยื่อตนเอง 
 18.  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ในการกำจัดของเสียออกจาก 
         ร่างกายของ  ฟองน้ำ ไฮดรา พลานาเรีย ไสเ้ดือนดิน แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง  
 19.  อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของไต และโครงสร้างที่ใช้ลำเลียงปสัสาวะออกจากร่างกาย  
 20.  อธิบายกลไกการทำงานของหน่วยไตในการกำจัดของเสียออกจากร่างกาย และเขียนแผนผัง 
         สรุปข้ันตอนการกำจัดของเสียออกจากร่างกายโดยหน่วยไต  
 21.  สืบค้นข้อมูล อธิบายและยกตัวอย่างเกี่ยวกับความผิดปกติของไตอันเนื่องมาจากโรคต่าง ๆ  
 

รวมท้ังหมด  21  ผลการเรียนรู้ 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ชีววิทยา  รหัสวิชา ว 3224๕                          
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรยีนท่ี 2   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ระบบย่อยอาหาร - 1.การย่อยอาหารของสัตว์ 
  1.1 สัตว์ที่ไม่มีทางเดินอาหาร 
  1.2 สัตว์ที่มีทางเดินอาหารไม่
สมบรูณ์ 
  1.3 สัตว์ที่มีทางเดินอาหาร
สมบรูณ์ 

๖ 10 

2.การย่อยอาหารของมนุษย ์
  2.1 การย่อยในปาก 
  2.2 การย่อยในลำไส้เล็ก 
  2.3 การดูดซึม 

๔ 5 

2 ระบบหายใจ - 1.การแลกเปลี่ยนแกส๊ 
  1.1 ไส้เดือนดิน 
  1.2 แมลง 
  1.3 ปลา 
  1.4 สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก 
  1.5 สัตว์ปีก 
  1.6 สัตว์เลี้ยงลกูด้วยน้ำนม 

๒ 7 

2. อวัยวะและโครงสร้างใน
ระบบหายใจของมนุษย ์

1 6 

3. การแลกเปลี่ยนแกส๊และการ
ลำเลียงแกส๊ 

๑ 6 

4. การหายใจ 
  4.1 กลไกการหายใจ 
  4.2 การควบคุมการหายใจ 
  4.3 ความผิดปกติ 

๒ 6 

3 
 
 

 

ระบบหมุนเวียนเลือด
และระบบน้ำเหลือง 
 
 

- 
 
 

 

1. การลำเลียงสารในร่างกาย
สัตว์ 

๒ 4 

2. การลำเลียงสารในร่างกาย
มนุษย ์

๘ 14 



 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๓(ต่อ) 
 

ระบบหมุนเวียนเลือด
และระบบน้ำเหลือง 

- 
 

  2.1 หัวใจ 
  2.2 หลอดเลือด 
  2.3 เลือด 
  2.4 หมู่เลือดและการใหเ้ลือด 
3. ระบบน้ำเหลือง 1 2 

4 ระบบภูมิคุ้มกัน - 1. กลไกการต่อต้านหรือทำลาย
สิ่งแปลกปลอม 
  1.1 แบบไมจ่ำเพาะ 
  1.2 แบบจำเพาะ 

๓ 10 

2. การสร้างภูมิคุ้มกัน 
  2.1 ภูมิคุ้มกันรบัมา 
  2.2 ภูมิคุ้มกันก่อเอง 

1 4 

3. ความผิดปกติของระบบ
ภูมิคุ้มกัน 
  3.1 โรคภูมิแพ้ 
  3.2 ภูมิต้านทานต่อเนื้อเยื่อ
ตนเอง 

๒ 6 

5 ระบบขับถ่าย - 1. การขับถ่ายของสัตว์ ๑ 4 
2. การขับถ่ายของมนุษย ์ ๒ 6 
3. การทำงานของหน่วยไต 2 6 
4. ไตกับการรักษาดุลยภาพของ
น้ำและสารต่างๆในร่างกาย 
  4.1 การรักษาดุลยภาพของน้ำ 
  4.2 การรักษาดุลยภาพของ
กรด-เบสในเลือด 

1 2 

5. ความผิดปกติของระบบ
ขับถ่าย 

1 2 

รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 
 

 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ฟิสิกส์ 4 รหัสวิชา ว 33204           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 1                 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

 ศึกษาสนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็ก โมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำกับขดลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน เมื่ออยู่ใน
สนามแมเ่หล็ก  กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ  อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ  ไฟฟ้ากระแสสลับ  ความร้อน แก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์
ของแก๊ส ของแข็ง สภาพยืดหยุ่นของของแข็ง ความตึงผิว ความหนืดของของเหลว ความดันในของไหล แรงพยงุ ของ
ไหลอุดมคติ  สมการความต่อเนือ่ง  และสมการแบร์นลูี    

 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย  อภิปราย และสรุป  

 เพื่อให้เกิดความรู ้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ 
รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการแก้ปัญหา  ด้านการ
สื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ผลการเรียนรู ้
๑. สังเกตและอธิบายเส้นสนามแม่เหลก็  อธิบายและคำนวณฟลักซ์แมเ่หล็กในบรเิวณที่กำหนด  รวมทัง้

สังเกตและอธิบายสนามแม่เหลก็ที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำเส้นตรงและโซเลนอยด์ 
๒. อธิบายและคำนวณแรงแมเ่หล็กทีก่ระทำต่ออนุภาคที่มปีระจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก แรง

แม่เหล็กทีก่ระทำต่อเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแมเ่หล็ก รัศมีความโค้งของการ
เคลื่อนทีเ่มื่อประจเุคลื่อนที่ ตั้งฉากกับสนามแมเ่หล็ก รวมทัง้อธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนำคู่ขนาน
ที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

๓. อธิบายหลกัการทำงานของแกลแวนอมเิตอร์  และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทัง้คำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

๔. สังเกตและอธิบายการเกิดอเีอ็มเอฟเหนี่ยวนำ  กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ และคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  รวมทัง้นำความรู้เรื่องอีเอม็เอฟเหนี่ยวนำไปอธิบายการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้า 

๕. อธิบายและคำนวณความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส  และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส 
๖. อธิบายหลกัการทำงานและประโยชน์ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส  การแปลงอเีอ็มเอฟ

ของหม้อแปลง  และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้อง 
๗. อธิบายและคำนวณความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ  ความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยนสถานะ  

และความร้อนที่เกิดจากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรกัษ์พลงังาน 
๘. อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติและคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
๙. อธิบายแบบจำลองของแกส๊อุดมคติ  ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส  และอัตราเร็วอาร์เอม็เอสของโมเลกลุของ

แก๊ส  รวมทั้งคำนวณปรมิาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
๑๐.   อธิบายและคำนวณงานที่ทำโดยแก๊สในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว  และอธิบายความสัมพันธ์ 

       ระหว่างความร้อน  พลงังานภายในระบบ  และงาน  รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้อง  
        และนำความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ในชีวิตประจำวัน 

๑๑.   อธิบายสภาพยืดหยุ่นและลักษณะการยืดและการหดตัวของวัสดุที่เป็นแทง่ เมื่อถูกกระทำด้วยแรงค่า    
             ต่าง ๆ  รวมทั้งการทดลอง  อธิบายและคำนวณความเค้นตามยาว  ความเครียดตามยาว  และ 
             มอดุลัสของยัง  และนำความรูเ้รือ่งสภาพยืดหยุ่นไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

๑๒.   อธิบายและคำนวณความดันเกจ  ความดันสัมบูรณ์  และความดันบรรยากาศ  รวมทั้งอธิบาย   
  หลักการทำงานของแมนอมเิตอร์  บารอมิเตอร์  และเครื่องอัดไฮดรอลิก 

๑๓.   ทดลอง  อธิบายและคำนวณขนาดแรงพยุงจากของไหล 
๑๔.   ทดลอง  อธิบายและคำนวณความตึงผิวของของเหลว  รวมทั้งสังเกตและอธิบายแรงหนืดของ   

  ของเหลว 
๑๕.   อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ  สมการความต่อเนื่อง  และสมการแบร์นลูลี  รวมทั้งคำนวณ   

  ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  และนำความรูเ้กี่ยวกบัสมการความต่อเนื่องและสมการแบร์นลูลีไป 
  อธิบายหลักการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ 

 

รวมท้ังหมด  ๑๕  ผลการเรียนรู ้



 

โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา ฟิสิกส์ 4 รหัสวิชา ว 33204           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 1                 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้
 

มาตรฐาน          
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก - 1.1 สนามแมเ่หล็ก 
     1.1.1 เส้นสนามแมเ่หล็ก 
     1.1.2 ฟลักซ์แม่เหล็ก 
     1.1.3 สนามแมเ่หล็กจาก
กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ 

6 10 

1.2 แรงแม่เหล็ก 
     1.2.1 แรงแมเ่หล็กที่
กระทำต่ออนุภาคที่มีประจุ
ไฟฟ้า 
     1.2.2 แรงแมเ่หล็กที่
กระทำต่อเส้นลวดที่มี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 
     1.2.3 แรงระหว่าง
เส้นลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้า
ผ่าน 

5 9 

1.3 โมเมนต์ของแรงคู่ควบ
กระทำต่อขดลวดที่มี
กระแสไฟฟ้าผ่าน เมื่ออยู่ใน
สนามแมเ่หล็ก 
     1.3.1 โมเมนต์ของแรงคู่
ควบ 
     1.3.2 แกลแวนอมเิตอร ์
     1.3.3 มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 
1.4 กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ
และอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 
    1.4.1 กฎการเหนี่ยวนำ
ของ ฟาราเดย์ 
    1.4.2 เครือ่งกำเนิดไฟฟ้า 

๔ 
 
 
 
 
 
 
 
 

๔ 

๗ 
 
 
 
 
 
 
 
 

๗ 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑(ต่อ) ไฟฟ้าและแม่เหล็ก -    1.4.3 การประยุกต์ใช้
หลักการอเีอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 
1.5 ไฟฟ้ากระแสสลับ 
     1.5.1 ค่ายังผลของความ
ต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของ
ไฟฟ้ากระแสสลับ 
     1.5.2 การผลิตและสง่
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

4 7 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความร้อน 
และแก๊ส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1 ความร้อน 
     2.1.1 อุณหภูม ิ
     2.1.2 ความจุความร้อน
และความร้อนจำเพาะ 
     2.1.3 ความร้อนแฝง 
     2.1.4 การถ่ายโอนความ
ร้อนและสมดลุความร้อน 

5 9 

2.2 แกส๊อุดมคต ิ
     2.2.1 แบบจำลองแก๊ส
อุดมคต ิ
     2.2.2 กฎของแก๊สอุดมคต ิ

4 7 

2.3 ทฤษฎีจลน์ของแกส๊ 
     2.3.1 ความสัมพันธ์
ระหว่างความดันและอัตราเร็ว
อาร์เอม็เอสของโมเลกลุของ
แก๊ส 
     2.3.2 ความสัมพันธ์
ระหว่างพลงังานจลน์เฉลี่ยของ
แก๊สกับอุณหภูม ิ
 

3 7 

    2.3.3 ความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราเร็วอารเ์อ็มเอสข
องโมเลกลุของแก๊สกับอุณหภูม ิ
2.4 กฎข้อทีห่นึ่งของอุณหพล
ศาสตร ์

3 7 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๒(ต่อ) ความร้อน 
และแก๊ส 

-     2.4.1 พลงังานภายใน
ระบบ 
     2.4.2 งานที่ทำโดยแกส๊ 
     2.4.3 กฎข้อที่หนึ่งของ
อุณหพลศาสตร ์

3 ของแข็งและของไหล - 3.1 ของแข็งและสภาพ
ยืดหยุ่นของของแข็ง 
     3.1.1 สภาพยืดหยุ่นของ
ของแข็ง 
     3.1.2 ความเค้นและ
ความเครียดของของแข็ง 
     3.1.3 มอดูลสัของยงั 
     3.1.4 การประยุกต์ใช้
สภาพยืดหยุ่นในชีวิตประจำวัน 

5 8 

3.2 ความตึงผิวและความหนืด
ของของเหลว 
     3.2.1 ความตึงผิวของ
ของเหลว 
     3.2.2 ความหนืดของ
ของเหลว 

5 8 

3.3 ของไหลสถิต 
     3.3.1 ความดันในของไหล   
     3.3.2 อปุกรณ์ที่ใช้วัด
ความดัน 
     3.3.3 แรงพยงุของของ
ไหล 

4 7 

3.4 พลศาสตร์ของของไหล 
     3.4.1 ของไหลอุดมคต ิ
     3.4.2 สมการความ
ต่อเนื่อง 
     3.4.3 สมการแบร์นูลล ี

4 7 

ประเมินผลกลางภาค   2 ช่ัวโมง 
ประเมินผลปลายภาค  2 ช่ัวโมง 

รวมตลอดภาคเรียน 60 100 



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ฟิสิกส์  รหัสวิชา ว 3320๖           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 1                 
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต 

 

 ศึกษาสนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็ก โมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำกับขดลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน เมื่ออยู่ใน
สนามแมเ่หล็ก  กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ  อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ  ไฟฟ้ากระแสสลับ  ความร้อน แก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์
ของแก๊ส ของแข็ง สภาพยืดหยุ่นของของแข็ง ความตึงผิว ความหนืดของของเหลว ความดันในของไหล แรงพยงุ ของ
ไหลอุดมคติ  สมการความต่อเนือ่ง  และสมการแบร์นลูี    

 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย  อภิปราย และสรุป  

 เพื่อให้เกิดความรู ้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ 
รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการแก้ปัญหา  ด้านการ
สื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม 
และค่านิยมที่เหมาะสม 

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  



 

ผลการเรียนรู ้
๑. สังเกตและอธิบายเส้นสนามแม่เหลก็  อธิบายและคำนวณฟลักซ์แมเ่หล็กในบรเิวณที่กำหนด  รวมทัง้

สังเกตและอธิบายสนามแม่เหลก็ที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำเส้นตรงและโซเลนอยด์ 
๒. อธิบายและคำนวณแรงแมเ่หล็กทีก่ระทำต่ออนุภาคที่มปีระจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก แรง

แม่เหล็กทีก่ระทำต่อเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแมเ่หล็ก รัศมีความโค้งของการ
เคลื่อนทีเ่มื่อประจเุคลื่อนที่ ตั้งฉากกับสนามแมเ่หล็ก รวมทัง้อธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนำคู่ขนาน
ที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

๓. อธิบายหลกัการทำงานของแกลแวนอมเิตอร์  และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทัง้คำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

๔. สังเกตและอธิบายการเกิดอเีอ็มเอฟเหนี่ยวนำ  กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ และคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  รวมทัง้นำความรู้เรื่องอีเอม็เอฟเหนี่ยวนำไปอธิบายการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้า 

๕. อธิบายและคำนวณความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส  และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส 
๖. อธิบายหลกัการทำงานและประโยชน์ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส  การแปลงอเีอ็มเอฟ

ของหม้อแปลง  และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้อง 
๗. อธิบายและคำนวณความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ  ความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยนสถานะ  

และความร้อนที่เกิดจากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรกัษ์พลงังาน 
๘. อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติและคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
๙. อธิบายแบบจำลองของแกส๊อุดมคติ  ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส  และอัตราเร็วอาร์เอม็เอสของโมเลกลุของ

แก๊ส  รวมทั้งคำนวณปรมิาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
๑๐.   อธิบายและคำนวณงานที่ทำโดยแก๊สในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว  และอธิบายความสัมพันธ์ 

   ระหว่างความร้อน  พลังงานภายในระบบ  และงาน  รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  
   และนำความรู้เรื่องพลงังานภายในระบบไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ในชีวิตประจำวัน 

๑๑.   อธิบายสภาพยืดหยุ่นและลักษณะการยืดและการหดตัวของวัสดุที่เป็นแทง่ เมื่อถูกกระทำด้วยแรงค่า    
             ต่าง ๆ  รวมทั้งการทดลอง  อธิบายและคำนวณความเค้นตามยาว  ความเครียดตามยาว  และ 
             มอดุลัสของยัง  และนำความรูเ้รือ่งสภาพยืดหยุ่นไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

๑๒.   อธิบายและคำนวณความดันเกจ  ความดันสัมบูรณ์  และความดันบรรยากาศ  รวมทั้งอธิบาย   
  หลักการทำงานของแมนอมเิตอร์  บารอมิเตอร์  และเครื่องอัดไฮดรอลิก 

๑๓.   ทดลอง  อธิบายและคำนวณขนาดแรงพยุงจากของไหล 
๑๔.   ทดลอง  อธิบายและคำนวณความตึงผิวของของเหลว  รวมทั้งสังเกตและอธิบายแรงหนืดของ   

  ของเหลว 
๑๕.   อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ  สมการความต่อเนื่อง  และสมการแบร์นลูลี  รวมทั้งคำนวณ   

  ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  และนำความรูเ้กี่ยวกบัสมการความต่อเนื่องและสมการแบร์นลูลีไป 
  อธิบายหลักการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ 

๑๖.  

รวมท้ังหมด  ๑๕  ผลการเรียนรู ้
  



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ฟิสิกส์  รหัสวิชา ว 3320๖           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 1                 
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้
 

มาตรฐาน          
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1.1 สนามแมเ่หล็ก 
     1.1.1 เส้นสนามแมเ่หล็ก 
     1.1.2 ฟลักซ์แม่เหล็ก 
     1.1.3 สนามแมเ่หล็กจาก
กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ 

6 10 

1.2 แรงแม่เหล็ก 
     1.2.1 แรงแมเ่หล็กที่
กระทำต่ออนุภาคที่มีประจุ
ไฟฟ้า 
     1.2.2 แรงแมเ่หล็กที่
กระทำต่อเส้นลวดที่มี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 
     1.2.3 แรงระหว่าง
เส้นลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้า
ผ่าน 

5 9 

1.3 โมเมนต์ของแรงคู่ควบ
กระทำต่อขดลวดที่มี
กระแสไฟฟ้าผ่าน เมื่ออยู่ใน
สนามแมเ่หล็ก 
     1.3.1 โมเมนต์ของแรงคู่
ควบ 
     1.3.2 แกลแวนอมเิตอร ์
     1.3.3 มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 
1.4 กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ
และอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 
    1.4.1 กฎการเหนี่ยวนำ
ของ ฟาราเดย์ 
    1.4.2 เครือ่งกำเนิดไฟฟ้า 

๔ 
 
 
 
 
 
 
 
 

๔ 

๗ 
 
 
 
 
 
 
 
 

๗ 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑(ต่อ) ไฟฟ้าและแม่เหล็ก -    1.4.3 การประยุกต์ใช้
หลักการอเีอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 
1.5 ไฟฟ้ากระแสสลับ 
     1.5.1 ค่ายังผลของความ
ต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของ
ไฟฟ้ากระแสสลับ 
     1.5.2 การผลิตและสง่
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

4 7 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความร้อน 
และแก๊ส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1 ความร้อน 
     2.1.1 อุณหภูม ิ
     2.1.2 ความจุความร้อน
และความร้อนจำเพาะ 
     2.1.3 ความร้อนแฝง 
     2.1.4 การถ่ายโอนความ
ร้อนและสมดลุความร้อน 

5 9 

2.2 แกส๊อุดมคต ิ
     2.2.1 แบบจำลองแก๊ส
อุดมคต ิ
     2.2.2 กฎของแก๊สอุดมคต ิ

4 7 

2.3 ทฤษฎีจลน์ของแกส๊ 
     2.3.1 ความสัมพันธ์
ระหว่างความดันและอัตราเร็ว
อาร์เอม็เอสของโมเลกลุของ
แก๊ส 
     2.3.2 ความสัมพันธ์
ระหว่างพลงังานจลน์เฉลี่ยของ
แก๊สกับอุณหภูม ิ
 

3 7 

    2.3.3 ความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราเร็วอารเ์อ็มเอสข
องโมเลกลุของแก๊สกับอุณหภูม ิ
2.4 กฎข้อทีห่นึ่งของอุณหพล
ศาสตร ์

3 7 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน            
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๒(ต่อ) ความร้อน 
และแก๊ส 

-     2.4.1 พลงังานภายใน
ระบบ 
     2.4.2 งานที่ทำโดยแกส๊ 
     2.4.3 กฎข้อที่หนึ่งของ
อุณหพลศาสตร ์

3 ของแข็งและของไหล - 3.1 ของแข็งและสภาพ
ยืดหยุ่นของของแข็ง 
     3.1.1 สภาพยืดหยุ่นของ
ของแข็ง 
     3.1.2 ความเค้นและ
ความเครียดของของแข็ง 
     3.1.3 มอดูลสัของยงั 
     3.1.4 การประยุกต์ใช้
สภาพยืดหยุ่นในชีวิตประจำวัน 

5 8 

3.2 ความตึงผิวและความหนืด
ของของเหลว 
     3.2.1 ความตึงผิวของ
ของเหลว 
     3.2.2 ความหนืดของ
ของเหลว 

5 8 

3.3 ของไหลสถิต 
     3.3.1 ความดันในของไหล   
     3.3.2 อปุกรณ์ที่ใช้วัด
ความดัน 
     3.3.3 แรงพยงุของของ
ไหล 

4 7 

3.4 พลศาสตร์ของของไหล 
     3.4.1 ของไหลอุดมคต ิ
     3.4.2 สมการความ
ต่อเนื่อง 
     3.4.3 สมการแบร์นูลล ี

4 7 

ประเมินผลกลางภาค   2 ช่ัวโมง 
ประเมินผลปลายภาค  2 ช่ัวโมง 

รวมตลอดภาคเรียน 60 100 



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา เคมี 4        รหัสวิชา ว 33224           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรียนที่ 1   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 
  

 ระบุและอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบสและระบุคู่กรด – เบสโดยใช้ทฤษฎีกรด – เบสของอาร์เรเนียส 
ทฤษฎีกรด – เบสของเบรินสเตด-ลาวรี และทฤษฎีกรด – เบสของลิวอิส คำนวณและเปรียบเทียบความสามารถใน
การแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบส คำนวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์
ไอออนของสารละลายกรดและเบส เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทิน และระบุความเป็นกรด – เบสของ
สารละลายหลังการสะเทิน เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ และระบุความเป็นกรด – เบสของสารละลายเกลือ 
ทดลองและอธิบายหลักการไทเทรตและเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับการไทเทรตกรด – เบส คำนวณ
ปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต  อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ และ
ประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์  สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหาโดยใช้
ความรู ้เกี ่ยวกับกรด – เบสคำนวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิร ิยาที ่เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์  วิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน และระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์ รวมทั้งเขียนครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่ง
ปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์  ทดลองและเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์ 
เขียนแสดงปฏิกิริยารีดอกซ์  ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา  ระบุองคป์ระกอบ
ของเซลล์เคมีไฟฟ้า และเขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาที ่แอโนดและแคโทด ปฏิกิริยารวมและแผนภาพเซลล์  
คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์ และระบุประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า ข้ัวไฟฟ้าและปฏิกิริยาเคมทีี่เกดิข้ึน  
อธิบายหลักการทำงานและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ  ทดลองชุบโลหะและ
แยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า และอธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าที่ใช้ในการชุบโลหะ การแยกสารเคมีด้วย
กระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสุทธิ์และการป้องกันการกัดกร่อนของโลหะ สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่าง
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 
 โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะ  
การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถ
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. ระบุ และอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด-ลาวรี  
และลิวอิสได้ 

 2.  ระบุคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรีได้ 
 3.  คำนวณ และเปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบสได้  
 4.  คำนวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนของสารละลาย กรด-เบส 
       ได้   
 5.  เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทิน และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายหลังการสะเทินได้
 6.  เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายเกลือได้    
 7.  ทดลอง และอธิบายหลักการไทเทรต และเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับการไทเทรต 
      กรด-เบสได ้
 8.  คำนวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรตได้  
 9.  อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ และประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์ได้ 
 ๑๐.  สืบค้นข้อมูล  และนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ 
        กรด-เบส    
 1๑.  คำนวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิริยาที่เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ได้  
 1๒.  วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเลขออกซเิดชัน และรบุตัวรดีิวซ์และตัวออกซิไดส์ รวมทัง้เขียน 
                   ครึ่งปฏิกิริยาออกซเิดชันและครึง่ปฏิกริิยารดีักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์ได้ 
 1๓.  ทดลอง และเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์ และเขียนแสดง 

         ปฏิกิริยารีดอกซ์ได้ 
 1๔.  ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยาได้  

 1๕.  ระบุองค์ประกอบของเซลล์เคมีไฟฟ้า และเขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาที่แอโนดและ 
         แคโทด ปฏิกิริยารวม และแผนภาพเซลล์ได้    
1๖.  คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์ และระบุประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า ข้ัวไฟฟ้าและ 

         ปฏิกิริยาเคมีทีเ่กิดข้ึนได้ 
 1๗.  อธิบายหลักการทำงาน และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิได้ 
 1๘.  ทดลองชุบโลหะและแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า และอธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าที่ใช้ใน 
                   การชุบโลหะ การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสทุธ์ิ และการป้องกันการ 
                   กัดกร่อนของโลหะได้ 
 ๑๙.  สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีทีเ่กี่ยวข้องกับเซลลเ์คมีไฟฟ้า 
        ในชีวิตประจำวันได้ 
 
รวมท้ังหมด 1๙ ผลการเรียนรู้ 
  



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี 4        รหัสวิชา ว 33224           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรียนที่ 1   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 
ลำดับ 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 กรด-เบส - 1.  ทฤษฎีกรด-เบส 
2.  คู่กรด-เบส 
3.  การแตกตัวของกรด เบส 
และน้ำ 
4.  สมบัติกรด-เบสของเกลอื 
5.  pH  ของสารละลายกรด
และเบส 
6.  ปฏิกิริยาเคมรีะหว่างกรด
และเบส 
7.  การไทเทรตกรด-เบส 
8.  สารละลายบฟัเฟอร ์
9.  การประยกุต์ใช้ความรู้
เกี่ยวกับกรด-เบส 

2๔ ๓๕ 

2 เคมีไฟฟ้า - 1.  เลขออกซเิดชันและ
ปฏิกิริยารีดอกซ ์
2.  การดุลสมการรีดอกซ ์
3.  เซลล์เคมีไฟฟ้า 
4.  ประโยชน์ของ        เซลล์
เคมีไฟฟ้า 
5.  เทคโนโลยีทีเ่กี่ยวข้องกับ
เคมีไฟฟ้า 

1๔ ๑๕ 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๑ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 
 
 
 
 

  



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา เคมี  รหัสวิชา ว 3322๖           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน   ๖0  ชั่วโมง จำนวน  1.๕  หน่วยกิต 
 
 

  ระบุและอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบสและระบุคู่กรด – เบสโดยใช้ทฤษฎีกรด – เบสของอาร์เรเนียส 
ทฤษฎีกรด – เบสของเบรินสเตด-ลาวรี และทฤษฎีกรด – เบสของลิวอิส คำนวณและเปรียบเทียบความสามารถใน
การแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบส คำนวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์
ไอออนของสารละลายกรดและเบส เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทิน และระบุความเป็นกรด – เบสของ
สารละลายหลังการสะเทิน เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ และระบุความเป็นกรด – เบสของสารละลายเกลือ 
ทดลองและอธิบายหลักการไทเทรตและเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับการไทเทรตกรด – เบส คำนวณ
ปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต  อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ และ
ประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์  สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหาโดยใช้
ความรู ้เกี ่ยวกับกรด – เบสคำนวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิร ิยาที ่เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์  วิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน และระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์ รวมทั้งเขียนครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่ง
ปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์  ทดลองและเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์ 
เขียนแสดงปฏิกิริยารีดอกซ์  ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา  ระบุองคป์ระกอบ
ของเซลล์เคมีไฟฟ้า และเขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาที ่แอโนดและแคโทด ปฏิกิริยารวมและแผนภาพเซลล์  
คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์ และระบุประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า ข้ัวไฟฟ้าและปฏิกิริยาเคมทีี่เกดิข้ึน  
อธิบายหลักการทำงานและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ  ทดลองชุบโลหะและ
แยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า และอธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าที่ใช้ในการชุบโลหะ การแยกสารเคมีด้วย
กระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสุทธิ์และการป้องกันการกัดกร่อนของโลหะ สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่าง
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 
 โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะ  
การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถ
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
ผลการเรียนรู้ 

๑. ระบุ และอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด-ลาวรี  
และลิวอิสได้ 

 2.  ระบุคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรีได้ 
 3.  คำนวณ และเปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบสได้  
 4.  คำนวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนของสารละลาย กรด-เบส 
       ได้   
 5.  เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทิน และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายหลังการสะเทินได้
 6.  เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายเกลือได้    
 7.  ทดลอง และอธิบายหลักการไทเทรต และเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับการไทเทรต 
      กรด-เบสได ้
 8.  คำนวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรตได้  
 9.  อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ และประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์ได้ 
 ๑๐.  สืบค้นข้อมูล  และนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ 
        กรด-เบส    
 1๑.  คำนวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิริยาที่เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ได้  
 1๒.  วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเลขออกซเิดชัน และรบุตัวรดีิวซ์และตัวออกซิไดส์ รวมทัง้เขียน 
                   ครึ่งปฏิกิริยาออกซเิดชันและครึง่ปฏิกริิยารดีักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์ได้ 
 1๓.  ทดลอง และเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์ และเขียนแสดง 

         ปฏิกิริยารีดอกซ์ได้ 
 1๔.  ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยาได้  

 1๕.  ระบุองค์ประกอบของเซลล์เคมีไฟฟ้า และเขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาที่แอโนดและ 
         แคโทด ปฏิกิริยารวม และแผนภาพเซลล์ได้    
1๖.  คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์ และระบุประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า ข้ัวไฟฟ้าและ 

         ปฏิกิริยาเคมีทีเ่กิดข้ึนได้ 
 1๗.  อธิบายหลักการทำงาน และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิได้ 
 1๘.  ทดลองชุบโลหะและแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า และอธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าที่ใช้ใน 
                   การชุบโลหะ การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสทุธ์ิ และการป้องกันการ 
                   กัดกร่อนของโลหะได้ 
 ๑๙.  สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีทีเ่กี่ยวข้องกับเซลลเ์คมีไฟฟ้า 
        ในชีวิตประจำวันได้ 
 
รวมท้ังหมด 1๙ ผลการเรียนรู้ 
  



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี  รหัสวิชา ว 3322๖           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน   ๖0  ชั่วโมง จำนวน  1.๕  หน่วยกิต 
 
ลำดับ 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 กรด-เบส - 1.  ทฤษฎีกรด-เบส 
2.  คู่กรด-เบส 
3.  การแตกตัวของกรด เบส 
และน้ำ 
4.  สมบัติกรด-เบสของเกลอื 
5.  pH  ของสารละลายกรด
และเบส 
6.  ปฏิกิริยาเคมรีะหว่างกรด
และเบส 
7.  การไทเทรตกรด-เบส 
8.  สารละลายบฟัเฟอร ์
9.  การประยกุต์ใช้ความรู้
เกี่ยวกับกรด-เบส 

๓๓ ๓๕ 

2 เคมีไฟฟ้า - 1.  เลขออกซเิดชันและ
ปฏิกิริยารีดอกซ ์
2.  การดุลสมการรีดอกซ ์
3.  เซลล์เคมีไฟฟ้า 
4.  ประโยชน์ของ        เซลล์
เคมีไฟฟ้า 
5.  เทคโนโลยีทีเ่กี่ยวข้องกับ
เคมีไฟฟ้า 

๒๕ ๑๕ 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๑ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๖๐ ๑๐๐ 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ชีววิทยา 4 รหัสวิชา ว33244           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 
 

 ศึกษาเกี่ยวกับการรับรู้และการตอบสนองของสัตว์ โครงสร้างและการทำงานของเซลล์ประสาท ศูนย์
ควบคุมระบบประสาทของมนุษย์ การทำงานของระบบประสาท อวัยวะรับความรู้สึก การเคลื่อนที่ของสิ่งมีชีวิต
เซลล์เดียว สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง สัตว์มีกระดูกสันหลัง รวมทั้งการเคลื่อนที่ของมนุษย์ ศึกษาระบบต่อมไร้ท่อ การ
ทำงานร่วมกันของระบบต่อมไร้ท่อและระบบประสาท ฮอร์โมนและการทำงานของฮอร์โมน การรักษาสมดลุของ
ฮอร์โมน การสืบพันธุ์ของสัตว์และมนุษย์ การเจริญเติบโตของสัตว์ การศึกษาพฤติกรรมของสัตว์ กลไกการเกิด
พฤติกรรม ประเภทพฤติกรรมของสัตว์ ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมและวิวัฒนาการของระบบประสาท และ
การสื่อสารระหว่างสัตว์ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและ
การแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันของตนเอง  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหนา้ที่ของระบบประสาทของไฮดรา พลานาเรีย  
      ไส้เดือนดิน กุ้ง หอย แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลงั  
 2.  อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าที่ของเซลลป์ระสาท  
 3.  อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของศักย์ไฟฟ้าทีเ่ยื่อหุ้มเซลล์ของเซลล์ประสาทและกลไก 
      การถ่ายทอด กระแสประสาท  
 4.  อธิบาย และสรปุเกี่ยวกบัโครงสร้างของระบบประสาทสว่นกลางและระบบประสาทรอบนอก 
 5.  สบืค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของส่วนต่าง ๆ ในสมองส่วนหน้า สมองส่วนกลาง สมอง 
      ส่วนหลัง และไขสันหลงั  
 6.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการทำงานของระบบประสาทโซมาตกิและ 
      ระบบประสาทอัตโนมัติ  
 7.  สบืค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของ ตา หูจมูก ลิ้น และผิวหนงัของมนุษย์ยกตัวอย่างโรค 
      ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง และบอกแนวทางในการดูแลปอ้งกันและรกัษา  
 8.  สังเกต และอธิบายการหาตำแหนง่ของจุดบอด โฟเวีย และความไวในการรบัสมัผสัของผิวหนัง 
 9.  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหนา้ที่ของอวัยวะที่เกี่ยวข้องกับ การเคลื่อนที ่
      ของแมงกะพรุน หมึก ดาวทะเล ไส้เดือนดิน แมลง ปลา และนก  



 

 10.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของกระดูกและกล้ามเนื้อทีเ่กี่ยวข้องกบัการ 
        เคลื่อนไหวและการเคลื่อนที่ของมนุษย์  
 11.  สงัเกตและอธิบายการทำ งานของข้อต่อชนิดต่างๆ และการทำงานของกล้ามเนื้อโครงร่าง  
        ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนไหวและการเคลื่อนที่ของมนษุย์ 
 12.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย และเขียนแผนผังสรปุหน้าที่ของฮอร์โมนจากต่อมไร้ทอ่และเนื้อเยือ่ทีส่ร้าง 
        ฮอร์โมน 
 13.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการสบืพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศและการสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศ 
        ในสัตว์  
 14.  สบืค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะในระบบสบืพันธ์ุเพศชายและระบบสืบพันธ์ุ 
        เพศหญิง  
 15.  อธิบายกระบวนการสร้างสเปิรม์ กระบวนการสร้างเซลล์ไข่ และการปฏิสนธิในมนุษย์  
 16.  อธิบายการเจรญิเติบโตระยะเอม็บริโอและระยะหลังเอ็มบริโอของกบ ไก่ และมนุษย์ 
 17.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบและยกตัวอย่างพฤตกิรรมที่เป็นมาแต่กำเนิดและพฤติกรรมทีเ่กิด 
        จากการเรียนรู้ของสัตว์  
 18.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างความสมัพันธ์ระหว่างพฤติกรรมกบัวิวัฒนาการของ 
        ระบบประสาท  
 19.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการสือ่สารระหว่างสัตว์ที่ทำให้สัตว์แสดงพฤติกรรม 
 
รวมท้ังหมด  19  ผลการเรียนรู ้

 
 
 
 
 
 
 

  



 

โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา ชีววิทยา 4 รหัสวิชา ว33244           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ระบบประสาท - 1. การรบัรู้และการ
ตอบสนองของสัตว์ 

2 5 

2. โครงสร้างและการทำงาน
ของเซลล ์

๕ 10 

3. ศูนย์ควบคุมระบบ
ประสาทของมนุษย ์

4 5 

4. การทำงานของระบบ
ประสาท 

2 2 

5. อวัยวะรบัความรูส้ึก 2 10 
2 การเคลื่อนที่ของ

สิ่งมีชีวิต 
- 1. การเคลื่อนที่ของสิ่งมีชีวิต

เซลลเ์ดียว 
1 2 

2. การเคลื่อนที่ของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลัง 

1 2 

3. การเคลื่อนที่ของสัตว์มี
กระดูกสันหลัง 

1 2 

4. การเคลื่อนที่ของมนุษย ์ 1 4 
3 ระบบต่อมไรท้่อ - 1. การทำงานร่วมกันของ

ระบบต่อมไรท้่อและระบบ
ประสาท 

๑ 5 

2. ต่อมไร้ท่อ 1 7 
3. ฮอร์โมนและการทำงาน
ของฮอรโ์มน 

๕ 10 

4. การรักษาสมดลุของ
ฮอร์โมน 

๑ 3 

4 ระบบสบืพันธ์ุและ
การเจรญิเตบิโต 

- 1. การสบืพันธ์ุของสัตว์ 2 3 
2. การสบืพันธ์ุของมนุษย ์ 4 10 
3. การเจรญิเติบโตของสัตว์ 2 10 



 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

5 
 
๕(ต่อ) 

พฤติกรรมของสัตว์ 
 
พฤติกรรมของสัตว์ 

- 
 

- 

1. การศึกษาพฤติกรรมของ
สัตว์  

1 2 

2. กลไกการเกิดพฤติกรรม 1 1 
3. ประเภทพฤติกรรมของ
สัตว์ 

1 5 

4. ความสมัพันธ์ระหว่าง
พฤติกรรมและวิวัฒนาการ
ของระบบประสาท 

๑ 1 

5. การสื่อสารระหว่างสัตว์ ๑ 1 
รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 

 
 

  



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รายวิชา ชีววิทยา  รหัสวิชา ว3324๖          
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 1               
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 
 

 ศึกษาเกี่ยวกับการรับรู้และการตอบสนองของสัตว์ โครงสร้างและการทำงานของเซลล์ประสาท ศูนย์
ควบคุมระบบประสาทของมนุษย์ การทำงานของระบบประสาท อวัยวะรับความรู้สึก การเคลื่อนที่ของสิ่งมีชีวิต
เซลล์เดียว สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง สัตว์มีกระดูกสันหลัง รวมทั้งการเคลื่อนที่ของมนุษย์ ศึกษาระบบต่อมไร้ท่อ การ
ทำงานร่วมกันของระบบต่อมไร้ท่อและระบบประสาท ฮอร์โมนและการทำงานของฮอร์โมน การรักษาสมดุลของ
ฮอร์โมน การสืบพันธุ์ของสัตว์และมนุษย์ การเจริญเติบโตของสัตว์ การศึกษาพฤติกรรมของสัตว์ กลไกการเกิด
พฤติกรรม ประเภทพฤติกรรมของสัตว์ ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมและวิวัฒนาการของระบบประสาท และ
การสื่อสารระหว่างสัตว์ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ ๒๑ ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและ
การแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันของตนเอง  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหนา้ที่ของระบบประสาทของไฮดรา พลานาเรีย  
      ไส้เดือนดิน กุ้ง หอย แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลงั  
 2.  อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าที่ของเซลลป์ระสาท  
 3.  อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของศักย์ไฟฟ้าทีเ่ยื่อหุ้มเซลล์ของเซลล์ประสาทและกลไก 
      การถ่ายทอด กระแสประสาท  
 4.  อธิบาย และสรปุเกี่ยวกบัโครงสร้างของระบบประสาทสว่นกลางและระบบประสาทรอบนอก 
 5.  สบืค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของส่วนต่าง ๆ ในสมองส่วนหน้า สมองส่วนกลาง สมอง 
      ส่วนหลัง และไขสันหลงั  
 6.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการทำงานของระบบประสาทโซมาตกิและ 
      ระบบประสาทอัตโนมัติ  
 7.  สบืค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของ ตา หูจมูก ลิ้น และผิวหนงัของมนุษย์ยกตัวอย่างโรค 
      ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง และบอกแนวทางในการดูแลปอ้งกันและรกัษา  
 8.  สังเกต และอธิบายการหาตำแหนง่ของจุดบอด โฟเวีย และความไวในการรบัสมัผสัของผิวหนัง 



 

 9.  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหนา้ที่ของอวัยวะที่เกี่ยวข้องกับ การเคลื่อนที ่
      ของแมงกะพรุน หมึก ดาวทะเล ไส้เดือนดิน แมลง ปลา และนก  
 10.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของกระดูกและกล้ามเนื้อทีเ่กี่ยวข้องกบัการ 
        เคลื่อนไหวและการเคลื่อนที่ของมนุษย์  
 11.  สงัเกตและอธิบายการทำ งานของข้อต่อชนิดต่างๆ และการทำงานของกล้ามเนื้อโครงร่าง  
        ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนไหวและการเคลื่อนที่ของมนษุย์ 
 12.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย และเขียนแผนผังสรปุหน้าที่ของฮอร์โมนจากต่อมไร้ทอ่และเนื้อเยือ่ทีส่ร้าง 
        ฮอร์โมน 
 13.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการสบืพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศและการสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศ 
        ในสัตว์  
 14.  สบืค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะในระบบสบืพันธ์ุเพศชายและระบบสืบพันธ์ุ 
        เพศหญิง  
 15.  อธิบายกระบวนการสร้างสเปิรม์ กระบวนการสร้างเซลล์ไข่ และการปฏิสนธิในมนุษย์  
 16.  อธิบายการเจรญิเติบโตระยะเอม็บริโอและระยะหลังเอ็มบริโอของกบ ไก่ และมนุษย์ 
 17.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบและยกตัวอย่างพฤตกิรรมที่เป็นมาแต่กำเนิดและพฤติกรรมทีเ่กิด 
        จากการเรียนรู้ของสัตว์  
 18.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างความสมัพันธ์ระหว่างพฤติกรรมกบัวิวัฒนาการของ 
        ระบบประสาท  
 19.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการสือ่สารระหว่างสัตว์ที่ทำให้สัตว์แสดงพฤติกรรม 
 
รวมท้ังหมด  19  ผลการเรียนรู ้



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ชีววิทยา  รหัสวิชา ว3324๖         
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 1  
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ระบบประสาท - 1. การรบัรู้และการ
ตอบสนองของสัตว์ 

2 5 

2. โครงสร้างและการทำงาน
ของเซลล ์

๕ 10 

3. ศูนย์ควบคุมระบบ
ประสาทของมนุษย ์

4 5 

4. การทำงานของระบบ
ประสาท 

2 2 

5. อวัยวะรบัความรูส้ึก 2 10 
2 การเคลื่อนที่ของ

สิ่งมีชีวิต 
- 1. การเคลื่อนที่ของสิ่งมีชีวิต

เซลลเ์ดียว 
1 2 

2. การเคลื่อนที่ของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลัง 

1 2 

3. การเคลื่อนที่ของสัตว์มี
กระดูกสันหลัง 

1 2 

4. การเคลื่อนที่ของมนุษย ์ 1 4 
3 ระบบต่อมไรท้่อ - 1. การทำงานร่วมกันของ

ระบบต่อมไรท้่อและระบบ
ประสาท 

๑ 5 

2. ต่อมไร้ท่อ 1 7 
3. ฮอร์โมนและการทำงาน
ของฮอรโ์มน 

๕ 10 

4. การรักษาสมดลุของ
ฮอร์โมน 

๑ 3 

4 ระบบสบืพันธ์ุและ
การเจรญิเตบิโต 

- 1. การสบืพันธ์ุของสัตว์ 2 3 
2. การสบืพันธ์ุของมนุษย ์ 4 10 
3. การเจรญิเติบโตของสัตว์ 2 10 

5 
 

พฤติกรรมของสัตว์ 
 

- 
 

1. การศึกษาพฤติกรรมของ
สัตว์  

1 2 



 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๕(ต่อ) พฤติกรรมของสัตว์ - 2. กลไกการเกิดพฤติกรรม 1 1 
3. ประเภทพฤติกรรมของ
สัตว์ 

1 5 

4. ความสมัพันธ์ระหว่าง
พฤติกรรมและวิวัฒนาการ
ของระบบประสาท 

๑ 1 

5. การสื่อสารระหว่างสัตว์ ๑ 1 
รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ฟิสิกส์ 5 รหัสวิชา ว 33205           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 2                
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 

 ศึกษาการเกิดคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้า    สเปกตรัมของคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้า   โพลาไรเซชันของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า    การสื ่อสารโดยอาศัยคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้า สมมติฐานของพลังค์  ทฤษฎีอะตอมของโบร์  
ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก   ทวิภาวิะของคลื ่นและอนุภาค   เสถียรภาพของนิวเคลียส  กัมมันตภาพรังสี  
ปฏิกิริยานิวเคลียร์  พลังงานนิวิเคลียร์   และฟิสิกส์อนุภาค  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย  อภิปราย และสรุป เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการ
ทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการ
แก้ปัญหา  ด้านการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง   

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 

 

ผลการเรียนรู ้
๑.   อธิบายการเกิดและลักษณะเฉพาะของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  แสงไม่โพลาไรส์  แสงโพลาไรสเ์ชิงเส้น และ

แผ่นโพลารอยด์  รวมทัง้อธิบายการนำคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้าในช่วงความถ่ีต่าง ๆ ไปประยุกต์ใช้และ
หลักการทำงานของอปุกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 

๒. สืบค้น  และอธิบายการสือ่สารโดยอาศัยคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้าในการสง่ผ่านสารสนเทศ  และเปรียบเทียบ
การสือ่สารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกบัสญัญาณดิจิทลั 

๓. อธิบายสมมติฐานของพลังค์  ทฤษฎีอะตอมของโบร์  และการเกิดเส้นสเปกตรัมของอะตอมไฮโดรเจน  
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  

๔. อธิบายปรากฏการณ์โฟโตอเิล็กทริกและคำนวณพลังงานโฟตอน  พลังงานจลน์ของโฟโตอเิลก็ตรอน
และฟังก์ชันงานของโลหะ 

๕. อธิบายทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค  รวมทั้งอธิบายและคำนวณความยาวคลื่นเดอบรอยล์ 
๖. อธิบายกัมมันตภาพรังสีและความแตกต่างของรงัสีแอลฟา  บีตา  และแกมมา 
๗. อธิบายและคำนวณกัมมันตภาพของนิวเคลียสกัมมันตรังสี  รวมทั้งทดลอง  อธิบาย  และคำนวณ

จำนวนนิวเคลียสกัมมันตภาพรังสีที่เหลือจากการสลาย  และครึ่งชีวิต 
๘. อธิบายแรงนิวเคลียร์  เสถียรภาพของนิวเคลียสและพลังงานยึดเหนี่ยว  รวมทั้งคำนวณปรมิาณต่าง ๆ 

ที่เกี่ยวข้อง 
๙. อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร์  ฟิชชัน และฟิวชัน  รวมทั้งคำนวณพลังงานนิวเคลียร์ 
๑๐.   อธิบายประโยชน์ของพลังงานนิวเคลียร์  และรังสี  รวมทัง้อันตรายและการป้องกันรังสีในด้านต่าง ๆ 



 

๑๑.   อธิบายการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค  แบบจำลองมาตรฐาน  และการใช้ประโยชน์จากการ  
  ค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาคในด้านต่าง ๆ 

รวมท้ังหมด  11  ผลการเรียนรู ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ฟิสิกส์ 5 รหัสวิชา ว 33205           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 2                
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1.1 การเกิดคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

2 4 

1.2 สเปกตรมัของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 
     1.2.1 คลื่นวิทย ุ
     1.2.2 ไมโครเวฟ 
     1.2.3 รังสีใต้แดงหรือ
รังสีอินฟราเรด 
     1.2.4 แสง 
     1.2.5 รังสีเหนือม่วง
หรือรังสีอลัตราไวโอเลต 
     1.2.6 รังสีเอกซ ์
     1.2.7 รังสีแกมมา 

4 7 

1.3 โพลาไรเซซันของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

2 4 

1.4 การประยุกต์ใช้คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 
     1.4.1 เครื่องฉายรังสี
เอกซ ์
     1.4.2 เครื่องถ่ายภาพ
เอกซเ์รย์คอมพิวเตอร ์
     1.4.3 เครื่องควบคุม
ระยะไกล 
     1.4.4 เครื่องระบุ
ตำแหน่งบนพื้นโลก 
     1.4.5 เครื่องถ่ายภาพ
การสั่นพ้องของแม่เหลก็ 

3 5 

1.5 การสือ่สารโดยอาศัย
คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า 

3 5 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๑(ต่อ) คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า 
 

-      1.5.1 การสื่อสารโดย
อาศัยคลื่นวิทยุ 
     1.5.2 การสื่อสารโดย
อาศัยไมโครเวฟ        
     1.5.3 การสื่อสารโดย
อาศัยแสง 
     1.5.4 สัญญาณแอนะล็
อกและสัญญาณดิจิทลั 

2 ฟิสิกส์อะตอม - 2.1 สมมติฐานของพลงัค์
และทฤษฎีอะตอมของโบร ์
     2.1.1 การแผ่คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าของวัตถุดำ 
     2.1.2 ทฤษฎีอะตอม
ของโบร ์

5 10 

2.2 ปรากฏการณ์โฟโตอเิล็ก
ตริก 
     2.2.1 ควอนตัมของแสง
และโฟตอน 
     2.2.2 ฟงัก์ชันงานและ
พลังงานจลน์สงูสุดของโฟโต
อิเลก็ตรอน 

5 8 

2.3 ทวิภาวะของคลื่นและ
อนุภาค 
     2.3.1 สมมติฐานของเด
อบรอยล ์
     2.3.2 กลศาสตร์
ควอนตัมและการนำไป
ประยุกต์ใช้ประโยชน ์
 

4 7 

3 
 
 
 
 

ฟิสิกส์นิวเคลียร์และ
ฟิสิกส์อนุภาค 
 
 
 

- 
 
 
 
 

3.1 เสถียรภาพของ
นิวเคลียส 
     3.1.1 แรงนิวเคลียร ์
     3.1.2 พลังงานยึด
เหนี่ยว 

5 8 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๓(ต่อ) ฟิสิกส์นิวเคลียร์และ
ฟิสิกส์อนุภาค 

- 3.2 กมัมันตภาพรงัส ี
     3.2.1 การค้นพบ
กัมมันตภาพรงัส ี
     3.2.2 รังสีจากธาตุและ
ไอโซโทปกัมมันตรังส ี
     3.2.3 การสลายและ
สมการการสลาย 
     3.2.4 กัมมันตภาพ 
     3.2.5 ครึ่งชีวิต 

10 18 

3.3 ปฏิกริิยานิวเคลียร์และ
พลังงานนิวเคลียร ์
     3.3.1 ฟิชชัน 
     3.3.2 ฟิวชัน 

4 8 

3.4 ประโยชน์และการ
ป้องกันอันตรายจากรงัส ี
      3.4.1 การนำรังสีไปใช้
ประโยชน ์
      3.4.2 รงัสีธรรมชาติ
และการป้องกันอันตรายจาก
รังส ี

3 7 

ประเมินผลกลางภาค   2 ช่ัวโมง 
ประเมินผลปลายภาค  2 ช่ัวโมง 

รวมตอลดภาคเรียน 60 100 

 

 

 
 
 
 
 
 

  



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ฟิสิกส์  รหัสวิชา ว 3320๗           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 2                
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 

 ศึกษาการเกิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  โพลาไรเซชันของคลื่นแม่เหลก็ไฟฟา้  
การสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สมมติฐานของพลังค์  ทฤษฎีอะตอมของโบร์  ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทรกิ   
ทวิภาวิะของคลื่นและอนุภาค   เสถียรภาพของนิวเคลียส  กัมมันตภาพรังสี  ปฏิกิริยานิวเคลียร์  พลังงานนิวิเคลียร์   
และฟิสิกส์อนุภาค  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย  อภิปราย และสรุป  

เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้ง
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการแก้ปัญหา  ด้านการสื่อสาร  
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง   

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ผลการเรียนรู ้
๑. อธิบายการเกิดและลักษณะเฉพาะของคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า  แสงไม่โพลาไรส์  แสงโพลาไรส์เชิงเส้น 

และแผ่นโพลารอยด์  รวมทั้งอธิบายการนำคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าในช่วงความถ่ีต่าง ๆ ไปประยุกต์ใช้
และหลักการทำงานของอปุกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 

๒. สืบค้น  และอธิบายการสือ่สารโดยอาศัยคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้าในการสง่ผ่านสารสนเทศ  และ
เปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกบัสญัญาณดิจิทัล 

๓. อธิบายสมมติฐานของพลังค์  ทฤษฎีอะตอมของโบร์  และการเกิดเส้นสเปกตรัมของอะตอม
ไฮโดรเจน  รวมทั้งคำนวณปรมิาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  

๔. อธิบายปรากฏการณ์โฟโตอเิล็กทริกและคำนวณพลังงานโฟตอน  พลังงานจลน์ของโฟโตอเิลก็ตรอน
และฟังก์ชันงานของโลหะ 

๕. อธิบายทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค  รวมทั้งอธิบายและคำนวณความยาวคลื่นเดอบรอยล์ 
๖. อธิบายกัมมันตภาพรังสีและความแตกต่างของรงัสีแอลฟา  บีตา  และแกมมา 
๗. อธิบายและคำนวณกัมมันตภาพของนิวเคลียสกัมมันตรังสี  รวมทั้งทดลอง  อธิบาย  และคำนวณ

จำนวนนิวเคลียสกัมมันตภาพรังสีที่เหลือจากการสลาย  และครึ่งชีวิต 
๘. อธิบายแรงนิวเคลียร์  เสถียรภาพของนิวเคลียสและพลังงานยึดเหนี่ยว  รวมทั้งคำนวณปรมิาณ        

ต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้อง 
๙. อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร์  ฟิชชัน และฟิวชัน  รวมทั้งคำนวณพลังงานนิวเคลียร์ 
๑๐.   อธิบายประโยชน์ของพลังงานนิวเคลียร์  และรังสรีวมทั้งอนัตรายและการปอ้งกันรังสีในด้านต่าง ๆ 
๑๑.   อธิบายการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค  แบบจำลองมาตรฐาน  และการใช้ประโยชน์จากการ  
     ค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาคในด้านต่าง ๆ 

รวมท้ังหมด  11  ผลการเรียนรู ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา ฟิสิกส์  รหัสวิชา ว 3320๗           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 2                
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คลื่นแม่เหลก็ 
ไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1 การเกิดคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

2 4 

1.2 สเปกตรมัของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 
     1.2.1 คลื่นวิทย ุ
     1.2.2 ไมโครเวฟ 
     1.2.3 รังสีใต้แดงหรือ
รังสีอินฟราเรด 
     1.2.4 แสง 
     1.2.5 รังสีเหนือม่วง
หรือรังสีอลัตราไวโอเลต 
     1.2.6 รังสีเอกซ ์
     1.2.7 รังสีแกมมา 

4 7 

1.3 โพลาไรเซซันของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

2 4 

1.4 การประยุกต์ใช้คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 
     1.4.1 เครื่องฉายรังสี
เอกซ ์
     1.4.2 เครื่องถ่ายภาพ
เอกซเ์รย์คอมพิวเตอร ์
     1.4.3 เครื่องควบคุม
ระยะไกล 
     1.4.4 เครื่องระบุ
ตำแหน่งบนพื้นโลก 
     1.4.5 เครื่องถ่ายภาพ
การสั่นพ้องของแม่เหลก็ 

3 5 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

 
 
๑(ต่อ) 

 
 
คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า 

 

 
 

- 

1.5 การสือ่สารโดยอาศัย
คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า 
     1.5.1 การสื่อสารโดย
อาศัยคลื่นวิทยุ 
     1.5.2 การสื่อสารโดย
อาศัยไมโครเวฟ        
     1.5.3 การสื่อสารโดย
อาศัยแสง 
     1.5.4 สัญญาณแอนะล็
อกและสัญญาณดิจิทลั 

3 5 

2 ฟิสิกส์อะตอม  2.1 สมมติฐานของพลงัค์
และทฤษฎีอะตอมของโบร ์
     2.1.1 การแผ่คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าของวัตถุดำ 
     2.1.2 ทฤษฎีอะตอม
ของโบร ์

5 10 

2.2 ปรากฏการณ์โฟโตอเิล็ก
ตริก 
     2.2.1 ควอนตัมของแสง
และโฟตอน 
     2.2.2 ฟงัก์ชันงานและ
พลังงานจลน์สงูสุดของโฟโต
อิเลก็ตรอน 

5 8 

2.3 ทวิภาวะของคลื่นและ
อนุภาค 
     2.3.1 สมมติฐานของเด
อบรอยล ์
     2.3.2 กลศาสตร์
ควอนตัมและการนำไป
ประยุกต์ใช้ประโยชน ์
 

4 7 

3 
 
 

ฟิสิกส์นิวเคลียร์และ
ฟิสิกส์อนุภาค 
 

- 
 
 

3.1 เสถียรภาพของ
นิวเคลียส 
     3.1.1 แรงนิวเคลียร ์

5 8 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน           
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

 
 

๓(ต่อ) 

 
 
ฟิสิกส์นิวเคลียร์และ
ฟิสิกส์อนุภาค 

 
 
- 

     3.1.2 พลังงานยึด
เหนี่ยว 
3.2 กมัมันตภาพรงัส ี
     3.2.1 การค้นพบ
กัมมันตภาพรงัส ี
     3.2.2 รังสีจากธาตุและ
ไอโซโทปกัมมันตรังส ี
     3.2.3 การสลายและ
สมการการสลาย 
     3.2.4 กัมมันตภาพ 
     3.2.5 ครึ่งชีวิต 

10 18 

3.3 ปฏิกริิยานิวเคลียร์และ
พลังงานนิวเคลียร ์
     3.3.1 ฟิชชัน 
     3.3.2 ฟิวชัน 

4 8 

3.4 ประโยชน์และการ
ป้องกันอันตรายจากรงัส ี
      3.4.1 การนำรังสีไปใช้
ประโยชน ์
      3.4.2 รงัสีธรรมชาติ
และการป้องกันอันตรายจาก
รังส ี

3 7 

ประเมินผลกลางภาค   2 ช่ัวโมง 
ประเมินผลปลายภาค  2 ช่ัวโมง 

รวมตอลดภาคเรียน 60 100 

 

 

 

 
  



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา เคมี 5      รหัสวิชา ว 33225              
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรียนที่ 2   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 
 

 สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ที่มีพันธะเดี่ยว พันธะคู่ หรือพันธะสามที่พบใน
ชีวิตประจำวัน  เขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อและสูตรโครงสร้างแบบเส้นของสารประกอบ
อินทรีย์  วิเคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมู่ฟังก์ชัน  เขียนสูตรโครงสร้างและ
เรียกชื ่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ ที ่มีหมู ่ฟังก์ชันไม่เกิน 1 หมู ่ ตามระบบ IUPAC  เขียนไอโซเมอร์
โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ  วิเคราะห์และเปรียบเทียบจุดเดือดและการละลายในน้ำของ
สารประกอบอินทรีย์ที ่มีหมู ่ฟังก์ชัน ขนาดโมเลกุล หรือโครงสร้างต่างกัน  ระบุประเภทของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนและเขียนผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยากับโบรมีน หรือปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์
แมงกาเนตเขียนสมการเคมีและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เอไมด์ ปฏิกิริยา
การไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน  ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยา
สะปอนนิฟิเคชัน  สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการนำสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
และอุตสาหกรรม ระบุประเภทของปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์จากโครงสร้างของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์  
วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์ รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์  
ทดสอบและระบุประเภทของพลาสติกและผลิตภัณฑ์ยาง รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์  อธิบายผลของการ
ปรับเปลี่ยนโครงสร้าง และการสังเคราะห์พอลิเมอร์ที่มีต่อสมบัติของพอลิเมอร์ สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่าง
ผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์และแนวทางแก้ไข  กำหนดปัญหาและนำเสนอแนวทาง
แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน การประกอบอาชีพหรืออุตสาหกรรม  
แสดงหลักฐานถึงการบูรณาการความรู้ทางเคมีรว่มกับสาขาวิชาอื่น รวมทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรอื
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยเน้นการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ เพื่อแก้ปัญหา
ในสถานการณ์หรือประเด็นที่สนใจ  นำเสนอผลงานหรือช้ินงานที่ได้จากการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นที่
สนใจโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  แสดงหลักฐานการเข้าร่วมการสัมมนา  การเข้าร่วมประชุมวิชาการ หรือการ
แสดงผลงานสิ่งประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
 
 
 
 
 
  



 

ผลการเรียนรู้ 
1.  สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ที่มีพันธะเดี่ยว พันธะคู่ หรือพันธะสาม ได ้
2.  เขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อและสูตรโครงสร้างแบบเส้นของสารประกอบ 
     อินทรีย์ได ้

 3.  วิเคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมู่ฟังก์ชันได้ 
 4.  เขียนสูตรโครงสร้างและเรียกช่ือสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ ที่มีหมู่ฟังก์ชันไม่เกิน 1 หมู่  
       ตามระบบ IUPAC ได ้
 5.  เขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ   
 6.  วิเคราะห์และเปรียบเทียบจุดเดือดและการละลายในน้ำของสารประกอบอินทรีย์ที่มหีมู่ฟงัก์ชัน  
       ขนาดโมเลกลุ หรอืโครงสร้างต่างกันได้ 
 7.  ระบุประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและเขียนผลิตภัณฑ์จากปฏิกริิยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยา 
      กับโบรมีน หรือปฏิกิริยากบัโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตได้ 
 8.  เขียนสมการเคมีและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟเิคชัน ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เอไมด์  
      ปฏิกิริยาการไฮโดรลิซสิ และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชันได้ 
 9.  ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซสิ และปฏิกริิยาสะปอนนิฟเิคชัน   
 10.  สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการนำสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันและ 
         อุตสาหกรรมได้ 
 11.  ระบุประเภทของปฏิกริิยาการเกิดพอลเิมอร์จากโครงสร้างของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ได้ 
 12.  วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์ รวมทั้งการนำไปใช้ 
        ประโยชน์ได้ 
 13.  ทดสอบและระบุประเภทของพลาสตกิและผลิตภัณฑ์ยาง รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์ได้   
 14.  อธิบายผลของการปรบัเปลี่ยนโครงสร้าง และการสงัเคราะห์พอลเิมอร์ที่มีตอ่สมบัติของพอลเิมอร์ได้ 
 15.  สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างผลกระทบจากการใช้และแนวทางการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ 
        ได้ 
 16.  กำหนดปัญหา และนำเสนอแนวทางการแกป้ัญหาโดยใช้ความรู้ทางเคมจีากสถานการณ์ทีเ่กิดข้ึนใน 
        ชีวิตประจำวัน  การประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรม 
 17.  แสดงหลักฐานถึงการบรูณาการความรู้ทางเคมีร่วมกับสาขาวิชาอื่น รวมทั้งทักษะกระบวนการทาง 
        วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยเน้นการคิดวิเคราะห์ การแก้ปญัหาและ 
        ความคิดสร้างสรรค์ เพื่อแกป้ัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นทีส่นใจ   
 18.  นำเสนอผลงานหรอืช้ินงานที่ได้จากการแกป้ัญหาในสถานการณ์หรอืประเด็นที่สนใจโดยใช้ 
        เทคโนโลยีสารสนเทศได ้
 19.  แสดงหลักฐานการเข้าร่วมการสัมมนา การเข้าร่วมประชุมวิชาการ หรือการแสดงผลงาน 
        สิ่งประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 
 
รวมท้ังหมด 19 ผลการเรยีนร ู
  



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี 5      รหัสวิชา ว 33225              
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 2   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน          
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 เคมีอินทรีย ์ - 1. พันธะของคาร์บอนใน
สารประกอบอินทรีย ์
2.  สูตรโครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย ์
3.  หมู่ฟังก์ชัน 
4.  ช่ือของสารประกอบอินทรีย ์
5.  ไอโซเมอร ์
6.  สมบัติของสารประกอบ
อินทรีย ์
7.  ปฏิกิริยาเคมีของ
สารประกอบอินทรีย ์
8.  สารประกอบอินทรีย์ใน
ชีวิตประจำวันและการนำไปใช้
ประโยชน ์

1๔ 2๐ 

2 พอลิเมอร ์ - 1.  พอลิเมอร์และ                  
มอนอเมอร ์
2.  ปฏิกิริยาการเกิด             
พอลิเมอร ์
3.  โครงสร้างและสมบัติของพอ
ลิเมอร ์
4.  การปรบัปรุงสมบัติของพอลิ
เมอร ์
5.  การแก้ปัญหาขยะจากพอลิ
เมอร ์

1๔ 2๐ 

3 เคมีกับการ
แก้ปัญหา 

- 1. การใช้ความรู้ทางเคมีในการ
แก้ปัญหา 
2.  การบูรณาการความรู้ในการ
แก้ปัญหา 
3.  การนำเสนอผลงาน 
4.  การเข้าร่วมประชุมวิชาการ 
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ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน          
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๑ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา เคมี       รหัสวิชา ว 3322๗              
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6   ภาคเรียนที่ 2   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 
 

 สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ที่มีพันธะเดี่ยว พันธะคู่ หรือพันธะสามที่พบใน
ชีวิตประจำวัน  เขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อและสูตรโครงสร้างแบบเส้นของสารประกอบ
อินทรีย์  วิเคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมู่ฟังก์ชัน  เขียนสูตรโครงสร้างและ
เรียกชื ่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ ที ่มีหมู ่ฟังก์ชันไม่เกิน 1 หมู ่ ตามระบบ IUPAC  เขียนไอโซเมอร์
โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ  วิเคราะห์และเปรียบเทียบจุดเดือดและการละลายในน้ำของ
สารประกอบอินทรีย์ที ่มีหมู ่ฟังก์ชัน ขนาดโมเลกุล หรือโครงสร้างต่างกัน  ระบุประเภทของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนและเขียนผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยากับโบรมีน หรือปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์
แมงกาเนตเขียนสมการเคมีและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เอไมด์ ปฏิกิริยา
การไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน  ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยา
สะปอนนิฟิเคชัน  สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการนำสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
และอุตสาหกรรม ระบุประเภทของปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์จากโครงสร้างของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์  
วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์ รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์  
ทดสอบและระบุประเภทของพลาสติกและผลิตภัณฑ์ยาง รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์  อธิบายผลของการ
ปรับเปลี่ยนโครงสร้าง และการสังเคราะห์พอลิเมอร์ที่มีต่อสมบัติของพอลิเมอร์ สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่าง
ผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์และแนวทางแก้ไข  กำหนดปัญหาและนำเสนอแนวทาง
แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน การประกอบอาชีพหรืออุตสาหกรรม  
แสดงหลักฐานถึงการบูรณาการความรู้ทางเคมีรว่มกับสาขาวิชาอื่น รวมทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรอื
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยเน้นการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ เพื่อแก้ปัญหา
ในสถานการณ์หรือประเด็นที่สนใจ  นำเสนอผลงานหรือช้ินงานที่ได้จากการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นที่
สนใจโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  แสดงหลักฐานการเข้าร่วมการสัมมนา  การเข้าร่วมประชุมวิชาการ หรือการ
แสดงผลงานสิ่งประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
ผลการเรียนรู้ 

1.  สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ที่มีพันธะเดี่ยว พันธะคู่ หรือพันธะสาม ได ้
2.  เขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อและสูตรโครงสร้างแบบเส้นของสารประกอบ 
     อินทรีย์ได ้

 3.  วิเคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมู่ฟังก์ชันได้ 
 4.  เขียนสูตรโครงสร้างและเรียกช่ือสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ ที่มีหมู่ฟังก์ชันไม่เกิน 1 หมู่  



 

       ตามระบบ IUPAC ได ้
 5.  เขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ   
 6.  วิเคราะห์และเปรียบเทียบจุดเดือดและการละลายในน้ำของสารประกอบอินทรีย์ที่มหีมู่ฟงัก์ชัน  
       ขนาดโมเลกลุ หรอืโครงสร้างต่างกันได้ 
 7.  ระบุประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและเขียนผลิตภัณฑ์จากปฏิกริิยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยา 
      กับโบรมีน หรือปฏิกิริยากบัโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตได้ 
 8.  เขียนสมการเคมีและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟเิคชัน ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เอไมด์  
      ปฏิกิริยาการไฮโดรลิซสิ และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชันได้ 
 9.  ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซสิ และปฏิกริิยาสะปอนนิฟเิคชัน   
 10.  สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการนำสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันและ 
         อุตสาหกรรมได้ 
 11.  ระบุประเภทของปฏิกริิยาการเกิดพอลเิมอร์จากโครงสร้างของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ได้ 
 12.  วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์ รวมทั้งการนำไปใช้ 
        ประโยชน์ได้ 
 13.  ทดสอบและระบุประเภทของพลาสตกิและผลิตภัณฑ์ยาง รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์ได้   
 14.  อธิบายผลของการปรบัเปลี่ยนโครงสร้าง และการสงัเคราะห์พอลเิมอร์ที่มีตอ่สมบัติของพอลเิมอร์ได้ 
 15.  สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างผลกระทบจากการใช้และแนวทางการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ 
        ได้ 
 16.  กำหนดปัญหา และนำเสนอแนวทางการแกป้ัญหาโดยใช้ความรู้ทางเคมจีากสถานการณ์ทีเ่กิดข้ึนใน 
        ชีวิตประจำวัน  การประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรม 
 17.  แสดงหลักฐานถึงการบรูณาการความรู้ทางเคมีร่วมกับสาขาวิชาอื่น รวมทั้งทักษะกระบวนการทาง 
        วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยเน้นการคิดวิเคราะห์ การแก้ปญัหาและ 
        ความคิดสร้างสรรค์ เพื่อแกป้ัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นทีส่นใจ   
 18.  นำเสนอผลงานหรอืช้ินงานที่ได้จากการแกป้ัญหาในสถานการณ์หรอืประเด็นที่สนใจโดยใช้ 
        เทคโนโลยีสารสนเทศได ้
 19.  แสดงหลักฐานการเข้าร่วมการสัมมนา การเข้าร่วมประชุมวิชาการ หรือการแสดงผลงาน 
        สิ่งประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 
 
รวมท้ังหมด 19 ผลการเรยีนร ู
  



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี       รหัสวิชา ว 3322๗              
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6   ภาคเรยีนท่ี 2   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน          
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 เคมีอินทรีย ์ - 1. พันธะของคาร์บอนใน
สารประกอบอินทรีย ์
2.  สูตรโครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย ์
3.  หมู่ฟังก์ชัน 
4.  ช่ือของสารประกอบ
อินทรีย ์
5.  ไอโซเมอร ์
6.  สมบัติของ
สารประกอบอินทรีย ์
7.  ปฏิกิริยาเคมีของ
สารประกอบอินทรีย ์
8.  สารประกอบอินทรีย์
ในชีวิตประจำวันและ
การนำไปใช้ประโยชน ์

๓๐ 2๐ 

2 พอลิเมอร ์ - 1.  พอลิเมอร์และ                  
มอนอเมอร ์
2.  ปฏิกิริยาการเกิด             
พอลิเมอร ์
3.  โครงสร้างและสมบัติ
ของพอลเิมอร ์
4.  การปรบัปรุงสมบัติ
ของพอลเิมอร ์
5.  การแก้ปัญหาขยะ
จากพอลิเมอร ์

๒๐ 2๐ 

3 
 
 
 

เคมีกับการแกป้ัญหา 
 
 
 

- 
 
 
 

1. การใช้ความรู้ทางเคมี
ในการแก้ปญัหา 
2.  การบูรณาการ
ความรู้ในการแกป้ัญหา 

10 ๑๐ 



 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน          
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๓(ต่อ) เคมีกับการแกป้ัญหา - 
 

3.  การนำเสนอผลงาน 
4.  การเข้าร่วมประชุม
วิชาการ 

สอบกลางภาค ๑ ๒๐ 
สอบปลายภาค ๑ ๓๐ 

รวมตลอดภาคเรียน ๖๐ ๑๐๐ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ชีววิทยา 5 รหัสวิชา ว 33245           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 2 
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 

  
ศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพและความยั่งยืนของสิ่งแวดล้อม ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

การศึกษาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต กำเนิดของชีวิต อาณาจักรของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพใน
ประเทศไทย การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ ศึกษาเกี ่ยวกับประชากร ความห นาแน่นและการ
แพร่กระจายของประชากร ขนาดของประชากร รูปแบบการเพิ ่มของประชากร การรอดชีวิตของประชากร 
ประชากรมนุษย์ ศึกษาเกี่ยวกับมนุษย์กับความยั่งยืนของสิ่งแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ประโยชน์ ปัญหา
และการจัดการ หลักการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และชนิดพันธ์ุต่างถ่ินที่ส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและ
การแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันของตนเอง  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
ผลการเรียนรู ้

1. อภิปรายความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และความเช่ือมโยงระหว่างความหลากหลาย 
ทางพันธุกรรมความหลากหลายของสปีชีส์และความหลากหลายของระบบนิเวศ  

 2.  อธิบายการเกิดเซลลเ์ริม่แรกของสิง่มีชีวิตและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว  
 3.  อธิบายลักษณะสําคัญ และยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตกลุม่แบคทีเรีย สิ่งมีชีวิตกลุม่โพรทสิต์สิง่มีชีวิต 

       กลุ่มพืช สิ่งมีชีวิตกลุม่ฟังไจ และสิ่งมีชีวิตกลุม่สัตว์ 
 4.  อธิบาย และยกตัวอย่างการจําแนกสิง่มีชีวิตจากหมวดหมู่ใหญจ่นถึงหมวดหมู่ย่อย และวิธีการ 

       เขียนช่ือวิทยาศาสตร์ในลําดับข้ันสปีชีส ์
 5.  สร้างไดโคโทมัสคีย์ในการระบุสิง่มีชีวิตหรอืตัวอย่างที่กําหนด 
 6.  วิเคราะห์อธิบาย และยกตัวอย่างกระบวนการถ่ายทอดพลังงานในระบบนเิวศ  

 7.  อธิบาย ยกตัวอย่างการเกิดไบโอแมกนฟิิเคชัน และบอกแนวทางในการลดการเกิดไบโอแมกนิฟเิคชัน 
 8.  สืบค้นข้อมูล และเขียนแผนภาพ เพือ่อธิบายวัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรกำ มะถัน และวัฏจักร 
      ฟอสฟอรัส 
 9.  สบืค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และอธิบายลักษณะของไบโอมที่กระจายอยู่ตามเขตภูมิศาสตร์ต่างๆ  
       บนโลก 
 10.  สบืค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง อธิบาย และเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบปฐมภูมิและ 
         การเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ  
 11.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย ยกตัวอย่าง และสรุปเกี่ยวกับลักษณะเฉพาะของประชากรของสิ่งมีชีวิต 
         บางชนิด 
 12.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการเพิ่มของประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียลและ 
         การเพิ่มของประชากรแบบลอจสิติก  
 13.  อธิบาย และยกตัวอย่างปจัจัยที่ควบคุมการเติบโตของประชากร 
 14.  วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหาการขาดแคลนน้ำ การเกิดมลพิษทางน้ำ และผลกระทบทีม่ีต่อ 
         มนุษย ์และสิง่แวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการวางแผนการจัดการน้ำ และการแก้ไขปัญหา 
 15.  วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหาทีเ่กิดกบัทรพัยากรดิน และผลกระทบที่มีต่อมนุษย์และ 
         สิ่งแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไขปญัหา  

 ๑๖.  วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหามลพิษทางอากาศ และผลกระทบทีม่ีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม  
         รวม ทั้งเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา  
 17.  วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหาผลกระทบทีเ่กิดจากการทำ ลายป่าไม้รวมทั้งเสนอแนวทางใน 
         การป้องกันการทำ ลายป่าไม้และการอนุรกัษ์ป่าไม ้ 
 18.  วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหาผลกระทบที่ทำ ใหส้ัตว์ป่ามีจำ นวนลดลง และแนวทางในการ 
         อนุรักษ์ สัตว์ป่า 
 

รวมท้ังหมด 18 ผลการเรยีนรู ้



 

 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ชีววิทยา ๕        รหัสวิชา ว 33245          
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรยีนท่ี 2               
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง             จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 
ลำดับ 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                  

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 

- 1. ความหลากหลายทางชีวภาพ 2 6 
2. ความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต 

12 26 

3. การศึกษาความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต 

4 8 

2 ระบบนิเวศและ
ประชากร 

- 1. ระบบนิเวศ 6 15 
2. ไบโอม 2 6 
3. การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของ
สิ่งมีชีวิตในระบบนเิวศ 

2 6 

4. ประชากร 4 8 
3 มนุษย์กับความยั่งยืน

ขอทรัพยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดล้อม 

- 1. ประเภทของ
ทรัพยากรธรรมชาติ 

1 5 

2. การใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหาและ
การจัดการ 

6 15 

3. การอนุรกัษ์
ทรัพยากรธรรมชาติสิ่งแวดล้อม
เพื่อความยั่งยืน 

1 5 

รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 
 

  



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา ชีววิทยา  รหัสวิชา ว 3324๗           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรยีนท่ี 2   
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

  
ศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพและความยั่งยืนของสิ่งแวดล้อม ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

การศึกษาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต กำเนิดของชีวิต อาณาจักรของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพใน
ประเทศไทย การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ ศึกษาเกี ่ยวกับประชากร ความห นาแน่นและการ
แพร่กระจายของประชากร ขนาดของประชากร รูปแบบการเพิ ่มของประชากร การรอดชีวิตของประชากร 
ประชากรมนุษย์ ศึกษาเกี่ยวกับมนุษย์กับความยั่งยืนของสิ่งแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ประโยชน์ ปัญหา
และการจัดการ หลักการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และชนิดพันธ์ุต่างถ่ินที่ส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและ
การแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันของตนเอง  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
ผลการเรียนรู ้

๑. อภิปรายความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และความเช่ือมโยงระหว่างความหลากหลาย 
ทางพันธุกรรมความหลากหลายของสปีชีส์และความหลากหลายของระบบนิเวศ  

 2.  อธิบายการเกิดเซลลเ์ริม่แรกของสิง่มีชีวิตและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว  
 3.  อธิบายลักษณะสําคัญ และยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตกลุม่แบคทีเรีย สิ่งมีชีวิตกลุม่โพรทสิต์สิง่มีชีวิต 

       กลุ่มพืช สิ่งมีชีวิตกลุม่ฟังไจ และสิ่งมีชีวิตกลุม่สัตว์ 
 4.  อธิบาย และยกตัวอย่างการจําแนกสิง่มีชีวิตจากหมวดหมู่ใหญจ่นถึงหมวดหมู่ย่อย และวิธีการ 

       เขียนช่ือวิทยาศาสตร์ในลําดับข้ันสปีชีส ์
 5.  สร้างไดโคโทมัสคีย์ในการระบุสิง่มีชีวิตหรอืตัวอย่างที่กําหนด 
 6.  วิเคราะห์อธิบาย และยกตัวอย่างกระบวนการถ่ายทอดพลังงานในระบบนเิวศ  

 7.  อธิบาย ยกตัวอย่างการเกิดไบโอแมกนฟิิเคชัน และบอกแนวทางในการลดการเกิดไบโอแมกนิฟเิคชัน 
 8.  สืบค้นข้อมูล และเขียนแผนภาพ เพือ่อธิบายวัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรกำ มะถัน และวัฏจักร 
      ฟอสฟอรัส 
 9.  สบืค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และอธิบายลักษณะของไบโอมที่กระจายอยู่ตามเขตภูมิศาสตร์ต่างๆ  
       บนโลก 
 10.  สบืค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง อธิบาย และเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบปฐมภูมิและ 
         การเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ  
 11.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย ยกตัวอย่าง และสรุปเกี่ยวกับลักษณะเฉพาะของประชากรของสิ่งมีชีวิต 
         บางชนิด 
 12.  สบืค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการเพิ่มของประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียลและ 
         การเพิ่มของประชากรแบบลอจสิติก  
 13.  อธิบาย และยกตัวอย่างปจัจัยที่ควบคุมการเติบโตของประชากร 
 14.  วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหาการขาดแคลนน้ำ การเกิดมลพิษทางน้ำ และผลกระทบทีม่ีต่อ 
         มนุษย ์และสิง่แวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการวางแผนการจัดการน้ำ และการแก้ไขปัญหา 
 15.  วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหาทีเ่กิดกบัทรพัยากรดิน และผลกระทบที่มีต่อมนุษย์และ 
         สิ่งแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไขปญัหา  

 ๑๖.  วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหามลพิษทางอากาศ และผลกระทบทีม่ีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม  
         รวม ทั้งเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา  
 17.  วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหาผลกระทบทีเ่กิดจากการทำ ลายป่าไม้รวมทั้งเสนอแนวทางใน 
         การป้องกันการทำ ลายป่าไม้และการอนุรกัษ์ป่าไม้  
 18.  วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหาผลกระทบที่ทำ ใหส้ัตว์ป่ามีจำ นวนลดลง และแนวทางในการ 
         อนุรักษ์ สัตว์ป่า 
 

รวมท้ังหมด 18 ผลการเรยีนรู ้



 

 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ชีววิทยา         รหัสวิชา ว 3324๗          
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรยีนท่ี 2               
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง             จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 
ลำดับ 

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                  

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 

- 1. ความหลากหลายทางชีวภาพ 2 6 
2. ความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต 

12 26 

3. การศึกษาความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต 

4 8 

2 ระบบนิเวศและ
ประชากร 

- 1. ระบบนิเวศ 6 15 
2. ไบโอม 2 6 
3. การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของ
สิ่งมีชีวิตในระบบนเิวศ 

2 6 

4. ประชากร 4 8 
3 มนุษย์กับความยั่งยืน

ขอทรัพยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดล้อม 

- 1. ประเภทของ
ทรัพยากรธรรมชาติ 

1 5 

2. การใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหาและ
การจัดการ 

6 15 

3. การอนุรกัษ์
ทรัพยากรธรรมชาติสิ่งแวดล้อม
เพื่อความยั่งยืน 

1 5 

รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
รายวิชา โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ รหัสวิชา ว 332๖๑           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 2 
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง  จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 
 
 ศึกษาการแบ่งชั้นและสมบัติของโครงสร้างโลก รอยต่อระหว่างชั้นโครงสร้างพร้อมหลักฐานสนับสนุน 
ศึกษาการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐานพร้อมหลักฐานสนับสนุนศึกษาสาเหตุและรปูแบบ แนว
รอยต่อของแผ่นธรณีที่สัมพันธ์การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี และหลักฐานที่เป็นผลจากการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 
ศึกษาสาเหตุ กระบวนการเกิด และผลจากการเกิดภูเขาไฟระเบิด แผ่นดินไหว และสึนามิ พร้อมแนวทางการเฝ้า
ระวังและปฏิบัติตนให้ปลอดภัย รวมทั้งอธิบายลำดับเหตุการณ์ทางธรณีวิทยาในอดีตจากการใช้หลักฐานที่พบใน
ปัจจุบัน     
   อธิบาย วิเคราะห์ สรุป ศึกษา เกี่ยวกับ ชนิดของแร่ การจำแนกแร่ตามสมบัติของแร่ จำแนกประเภทหิน 
ระบุชื่อหิน กระบวนการเกิดและการสำรวจแหล่งปิโตรเลียมและถ่านหิน สมบัติของผลิตภัณฑ์ที่ได้จากปิโตรเลียม
และถ่านหิน อ่านและแปลความหมายจากแผนที่ ภูมิประเทศและแผนที่ธรณีวิทยาของพื้นที่ 
       โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบายอภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศด้านการ
คิดและการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
ผลการเรียนรู้  
 1.  อธิบายการแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้างโลก พร้อมยกตัวอย่างข้อมูลที่สนับสนุน 
 2.  อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาที่สนับสนุนการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 
 3.  ระบุสาเหตุ และอธิบายแนวรอยต่อของแผ่นธรณีที่สัมพันธ์การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีพร้อม  
      ยกตัวอย่างหลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบ 
 4.  วิเคราะห์หลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบในปัจจุบัน และอธิบายลำดับเหตุการณ์ทางธรณีวิทยาในอดีต 
 5.  อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิดและปจัจยัที่ทำ ให้ความรุนแรงของการปะทุและ 
       รูปร่างของภูเขาไฟแตกต่างกัน รวมทัง้สบืค้นข้อมลูพื้นทีเ่สี่ยงภัย ออกแบบและนำ เสนอแนวทาง 
                 การเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนใหป้ลอดภัย 



 

 6.  อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด ขนาดและความรุนแรง และผลจากแผ่นดินไหว รวมทั้งสืบค้น 
                 ข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัย ออกแบบและนำ เสนอแนวทางการเฝ้าระวังและปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

๗. อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด และผลจากสึนามิ รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัย 
          ออกแบบและนำ เสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
 8.  ตรวจสอบและระบุชนิดแร่ รวมทั้งวิเคราะห์สมบัติและนำเสนอการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรแร่ 
                 ที่เหมาะสม 
 9.  ตรวจสอบ จำแนกประเภทและระบุช่ือหินรวมทั้งวิเคราะห์สมบัติและนำเสนอการใช้ประโยชน์ของ 
                 ทรัพยากรหินที่เหมาะสม 
 10.  อธิบายกระบวนการเกิดและการสำรวจแหลง่ปิโตรเลียมและถ่านหิน โดยใช้ข้อมลูทางธรณีวิทยา 
 11.  อธิบายสมบัติของผลิตภัณฑ์ที่ได้จากปิโตรเลียมและถ่านหิน พร้อมนำเสนอการใช้ประโยชน์อย่าง 
                   เหมาะสม 
 12.  อ่านและแปลความหมายจากแผนที่ ภูมปิระเทศและแผนที่ธรณีวิทยาของพื้นที่ ที่กำหนดพร้อมทัง้ 
                    อธิบายและยกตัวอย่าง การนำไปใช้ประโยชน์ 

 
รวมท้ังหมด  12  ผลการเรียนรู ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ รหัสวิชา ว 332๖๑           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรยีนท่ี 2 
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง  จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ลำดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                  

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระการเรยีนรู ้ เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 โครงสร้างโลก - 1.1  ศึกษาโครงสร้าง
โลก 
  1.1.1  การแบ่งช้ัน
และสมบัติของโครงสร้าง
โลก ข้อมลูทีส่นับสนุน 

2 4 

1.2  การศึกษา
โครงสร้างโลกโดยการใช้
คลื่นไหวสะเทือน 
  1.2.1  การแบ่งช้ัน
และสมบัติของโครงสร้าง
โลก ข้อมลูทีส่นับสนุน 

1 4 

1.3  แบบจำลอง
โครงสร้างโลก 
  1.3.1  โครงสร้างของ
โลกตามลักษณะมวลสาร 

1 
 

4 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การแปรสัณฐาน 
ของแผ่นธรณี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1  พันเจียแนวคิด
ทฤษฎีการแผ่ขยายพื้น
สมุทรและหลักฐาน
สนับสนุน   
  2.1.1  หลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่สนับสนุน
การเคลื่อนที่ของแผ่น
ธรณี 
  2.1.2 หลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่สนับสนุน
การเคลื่อนที่ของแผ่น
ธรณี 

2 5 

2.2.  การเคลือ่นที่ของ
แผ่นธรณี 

2 4 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                  
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๒(ต่อ) การแปรสัณฐาน 
ของแผ่นธรณี 
 

-   2.2.1 แนวรอยต่อของ
แผ่นธรณีที่สมัพันธ์กับ
การเคลื่อนที่ของแผ่น
ธรณี 
  2.2.2 หลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่พบ 
2.3  การเปลี่ยนแปลง
ของช้ันหิน       
  2.3.1  แนวรอยต่อ
ของแผ่นธรณีทีส่ัมพันธ์
กับการเคลือ่นที่ของแผ่น
ธรณี 
  2.3.2  หลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่พบ 

1 4 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ธรณีพิบัต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1  ภูเขาไฟระเบิด  
ความสัมพันธ์ของ
ตำแหน่งภูเขาไฟระเบิด          
  3.1.1  กระบวนการ
เกิดภูเขาไฟระเบิด 
  3.1.2  ปัจจัยที่ทำ ให้
ความรุนแรงของการ
ปะทุและรปูร่างของ 
ภูเขาไฟ 
  3.1.3  ข้อมูลพื้นที ่
เสี่ยงภัย 

2 5 

3.2  การปฏิบัติตนเมื่อ
ภูเขาไฟระเบิด 
  3.2.1  แนวทางการ
เฝ้าระวังและการปฏิบัติ
ตนให้ปลอดภัย 

1 3 

3.3  แผ่นดินไหวการ
ปฏิบัติตนเมือ่เกิด
แผ่นดินไหว    

๑ 4 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                  
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๓(ต่อ) ธรณีพิบัต ิ
 
  

-   3.3.1  กระบวนการ
เกิด ขนาดและความ
รุนแรงและผลจาก
แผ่นดินไหว  
  3.3.2  ข้อมูลพื้นที่
เสี่ยงภัย แผ่นดินไหว 
  3.3.3  สาเหตุ 
กระบวนการเกิดขนาด
และความรุนแรง และผล
จากแผ่นดินไหว  
  3.3.4  แนวทางการ
เฝ้าระวังและการปฏิบัติ
ตนให้ปลอดภัยจาก
แผ่นดินไหว 
3.4  สึนามิ 
  3.4.1  กระบวนการ
เกิด และผลจากสึนาม ิ
  3.1.4  ข้อมูลพื้นที่
เสี่ยงภัย การปฏิบัติตน
ให้ปลอดภัยจากสึนาม ิ

1 2 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลำดับเหตุการณ์ทาง
ธรณีวิทยา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.1  การลำดับช้ันหิน 
  4.1.1  หลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่พบใน
ปัจจุบัน  
  4.1.2 ลำดับเหตกุารณ์
ทางธรณีวิทยาในอดีต 

1 4 

4.2  ลำดับเหตุการณ์
ทางธรณีวิทยาในอดีต 
  4.2.1 หลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่พบใน
ปัจจุบัน  
  4.2.2 ลำดับเหตกุารณ์
ทางธรณีวิทยาในอดีต 

1 4 

4.3  อายุทางธรณีวิทยา 1 3 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                  
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๔(ต่อ) 
 
 
 

ลำดับเหตุการณ์ทาง
ธรณีวิทยา 
 
 
 

- 
 
 

  4.3.1  หลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่พบใน
ปัจจุบัน  
  4.3.2 ลำดับเหตกุารณ์
ทางธรณีวิทยาในอดีต 

5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทรัพยากรธรณี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.1  ทรัพยากรธรณี 
  5.1.1  ตรวจสอบและ
ระบุชนิดแร่  
  5.1.2  สมบัติและการ
ใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรแร ่

1 1 

5.2  ทรัพยากรธรณีใน
ชีวิตประจำวัน 
  5.2.1  ตรวจสอบระบุ
ชนิดแร่  
  5.2.2  การใช้
ประโยชนจ์ากทรัพยากร
แร่ 

1 1 

5.3  การศึกษาสมบัติ
ทางกายภาพของเเร ่
  5.3.1  ระบุชนิดแร่ 
วิเคราะหส์มบัติของแร ่

1 2 

5.4  การระบุชนิดแร่
และการใช้ประโยชน ์
  5.4.1  ตรวจสอบและ
ระบุชนิดแร ่
  5.4.2  สมบัติและการ
ใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรแร ่

1 3 

5.5  การเกิดหินอัคนี               
  5.5.1 จำแนกประเภท
และระบุช่ือกลุ่มหินอัคน ี

1 2 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                  
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๕(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทรัพยากร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.5.2 สมบัติและการใช้
ประโยชน์ของทรพัยากร
หิน 
5.6การเกิดหินตะกอน
5.6.1 จำแนกประเภท
และระบุช่ือกลุ่มหิน
ตะกอน 
5.6.2 สมบัติและการใช้
ประโยชน์ของทรพัยากร
หินตะกอน 

1 4 

5.7 การเกิดหินแปร           
5.7.1 จำแนกประเภท
และระบุช่ือหินแปร 
5.7.2 สมบัติและการใช้
ประโยชน์ของทรพัยากร
หินแปร 

1 3 

5.8 การใช้ประโยชน์
จากทรัพยากรหิน 
5.8.1 จำแนกประเภท
และระบุช่ือหิน 
5.8.2 สมบัติและการใช้
ประโยชน์ของทรพัยากร
หิน 

1 2 

5.9 ทรัพยากร
ปิโตรเลียม            
  5.9.1  แหล่ง
ปิโตรเลียม โดยใช้ข้อมูล
ทางธรณีวิทยา 
5.10  ถ่านหิน 
  5.10.1  แหล่งถ่านหิน 
โดยใช้ข้อมูลทาง
ธรณีวิทยา 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                  
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๕(ต่อ) ทรัพยากร -   5.10.2  ประโยชน์
ของถ่านหิน 
  5.10.3  ผลิตภัณฑ์
จากปิโตรเลียม 
 5.10.4  สมบัติของ
ผลิตภัณฑ์ที่ได้จาก
ปิโตรเลียมและถ่านหิน 

๑ ๓ 

6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนที่ภูมิประเทศและ
ธรณีวิทยา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.1  ความหมายของ
แผนที่       
  6.1.1  แผนที่ภูมิ
ประเทศและแผนที่
ธรณีวิทยาของพื้นที่  
  6.1.2  การนำไปใช้
ประโยชนเ์หมาะสม 

๒ 3 

6.2  องค์ประกอบของ
แผนที่        
  6.2.1  การแปลความ 
หมายจากแผนที่ ภูมิ
ประเทศและแผนที่
ธรณีวิทยาของพื้นที่  
ที่กำหนด 
  6.2.2  การนำไปใช้
ประโยชนเ์หมาะสม 

๒ 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 

6.3 ภูมิประเทศและเส้น
ช้ันความสูง 
  6.3.1  การอ่านและ
แปลความหมายจาก 
แผนที่ภูมิประเทศและ
แผนที่ธรณีวิทยา 
  6.3.2  การนำไปใช้
ประโยชนเ์หมาะสม 

2 4 

6.4  ข้อมูลในแผนที่
ธรณีวิทยา 

๒ 4 
 
 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                  
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

6(ต่อ) แผนที่ภูมิประเทศและ
ธรณีวิทยา 

-   6.4.1  การอ่านและ
แปลความหมายจากแผน
ที่ ภูมิประเทศและแผนที่
ธรณีวิทยา 
  6.4.2  การนำไปใช้
ประโยชนเ์หมาะสม 
6.5  ข้อมูลแผนที่ภูมิ
ประเทศกบัการใช้
ประโยชน ์
  6.5.1  ความหมาย
จากแผนที่ ภูมิประเทศ
และแผนที่ธรณีวิทยา
ของพื้นที่  
  6.5.2  การนำไปใช้
ประโยชนเ์หมาะสม 

๒ 5 

6.6  การประยุกต์ใช้
ข้อมูลจากแผนที่     
  6.6.1  การอ่านและ
แปลความหมายจากแผน
ที่ ภูมิประเทศและแผนที่
ธรณีวิทยาของพื้นที ่
  6.6.2  การนำไปใช้
ประโยชนเ์หมาะสม 

๑ 5 

สอบกลางภาค  ๑  ชั่วโมง 
สอบปลายภาค  ๑  ชั่วโมง 

รวมตลอดภาคเรียน ๔0 100 
  



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รายวิชา  คอมพิวเตอร์  ๒ รหัสวิชา  ว 3328๒ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  ภาคเรยีนท่ี  2   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง                 จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 
 
 ศึกษาความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับภาษาซี  หลักการเขียนโปรแกรม  องค์ประกอบของภาษาซี  คำสั่งในการ
รับและแสดงผลข้อมูล  คำสั่งควบคุมในการทำงาน  ตัวแปรกับชนิดของข้อมูล  การจัดแฟ้มข้อมูล  ข้อมูลชนิด
โครงสร้าง  และการประยุกต์การเขียนโปรแกรมเพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้และทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์  สามารถ
วิเคราะห์แนวทางกระบวนการแก้ปัญหา  การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี  มีความสามัคคีในกลุ่ม  มีระเบียบวินัยใน
การใช้ห้องปฏิบัติการในการเรยีน  และฝึกปฏิบัติงานนั้นจะใช้รูปแบบการเรียนโดยให้ผูเ้รยีนเปน็ศูนย์กลางซึง่เน้นให้
เด็กค้นคว้าและฝึกปฏิบัติงาน  และแก้ปัญหาด้วยตนเอง  โดยจะมีครูผู้สอนเปน็เพียงผู้ใหค้ำแนะนำและสอนข้ันตอน
พื้นฐานในการเขียนโปรแกรม  และเป็นการฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง  ในการแก้ปัญหาสามารถสร้างองค์
ความรู้ใหม่  และประยุกต์ใช้ประโยชน์จากการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

เพื่อให้เกิดความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  อยู่อย่างพอเพียง  มุ่งมั่นในการ
ทำงาน  รักความเป็นไทย  และมีจิตสาธารณะ และบูรณาการกับหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  โรงเรียนสจุรติ  
และกิจกรรมว่าวอีสาน 
 
ผลการเรียนรู ้
 1.  อธิบายหลักการแกป้ัญหาได ้
 2.  อธิบายการจำลองผังความคิดได้ 
 3.  อธิบายโครงสร้างการเขียนผังงานได้   
 4.  สามารถอธิบายภาษาคอมพิวเตอร์ได้ 
 5.  อธิบายรปูแบบโครงสร้างของภาษาคอมพิวเตอร์ได้    
 6.  อธิบายเครื่องหมายการดำเนินการในภาษาซีได้    

7.  อธิบายตัวแปรกับชนิดของข้อมลูได ้

8.  การรับข้อมูลทางคีย์บอร์ด 
9.  การแสดงผลออกทางหน้าจอ    
10. เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได ้

รวมท้ังหมด 10  ผลการเรยีนรู ้

 
 
 
  



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  คอมพิวเตอร์  ๒ รหัสวิชา  ว 3328๒ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  ภาคเรยีนท่ี  2   
เวลาเรียน  40  ชั่วโมง                 จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                  
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

1 กระบวนการแกป้ัญหา - 1.1  กระบวนการ
แก้ปัญหา 

2 10 

๒ การจำลองความคิด - 2.1  การจำลอง
ความคิดแบบข้อความ
หรือแผนภาพ  
(Flowchat)     

2 10 

๓ โครงสร้างการเขียน           
ผังงาน 

- 3.1  โครงสร้างการ
เขียนผังงานและการ
ประยุกต์ใช้โครงสร้าง
แบบต่าง ๆ  

2 ๕ 

3.2  โครงสร้างการ
เขียนผังงานและการ
ประยุกต์ใช้โครงสร้าง
แบบต่าง ๆ (ต่อ) 

2 ๕ 

๔ ภาษาคอมพิวเตอร ์ - 4.1  ความหมายของ
ภาษาคอมพิวเตอร ์

2 ๒ 

4.2  ความสำคัญของ
การพัฒนาภาษาและ
วิวัฒนาการของภาษา 

2 ๒ 

4.3  องค์ประกอบของ
หลักภาษา 

2 ๒ 

4.4  การใช้งาน
โปรแกรมภาษาซ ี

2 
 

๔ 

๕ โครงสร้างของภาษา - 5.1  รูปแบบโครงสร้าง
ของภาษา   

2 ๕ 

5.2  รูปแบบโครงสร้าง
ของภาษา(ต่อ)   
   

2 ๕ 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน                  
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรยีนรู ้ เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 

๖ เครื่องหมายการ
ดำเนินการในภาษาซ ี

- 6.1  เครื่องหมายการ
ดำเนินการในภาษาซี    

2 ๕ 

6.2  เครื่องหมายการ
ดำเนินการในภาษาซี   
(ต่อ)    

2 ๕ 

๗ ตัวแปรและชนิดของ
ข้อมูล 

- 7.1  ตัวแปรและชนิด
ของข้อมูล 

2 ๕ 

7.2  ตัวแปรและชนิด
ของข้อมูล (ต่อ)   

2 ๕ 

๘ การรบัข้อมลูและการ
แสดงผล 

- 8.1  การรับข้อมูลทาง
คีย์บอร์ด 

2 10 

9.1  การแสดงผลออก
ทางหน้าจอ    

2 10 

๙ คำสั่ง IF  Then - 10.1  เขียนโปรแกรม
โครงสร้างแบบเลอืก 
คำสั่ง IF Then 

2 10 

รวมตลอดภาคเรียน ๔๐ ๑๐๐ 
 
 


